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1 PRESENTACION GENERAL DE LA FORMACION

De conformidad con la orden modificada de 3 de tagoe 2005 relativa afliploma
universitario de tecnologiaen el Espacio Europeo de la ensefianza superigreséente
documento describe el programa de la especialigagnieria Eléctrica e Informatica
Industrial (GEIIl en sus siglas en francés) quectieomo finalidagreparar en 4 semestres al
estudiantepara las funciones de técnico superioasi como ofrecerle la posibilidad de
ampliar susestudiossegun su proyecto personal y profesional.

El siguiente esquema ilustra su posible trayectemida oferta de formacion de la ensefianza
superior francesa o en un plan de estudios equiteadd esquema Licencia Master Doctorado
(LMD).

(Fuente: Federacion de Industrias Eléctricas,tElecas y de Comunicacion)

1.1 Competencias profesionales y tecnologicas a las qgeaspira:

Competencias profesionales a las que aspira el [BET

El presente plan de estudios se ha disefiado pardamyal estudiante a adquirir las
competencias necesarias para ejercer su profesi@ espacio europeo y para permitirle
evolucionar y actualizar sus conocimientos dursoda la vida.

En su vida profesional, el técnico debera teneafsmcidad de adaptarse a las especificidades
de su empresa, en donde su actividad basicamentécaétambién movilizara su
conocimiento de las realidades de la economialgsdeslaciones de la empresa.

Un diplomado del DUT GEII tiene funciones muy vdaa que iran desde la direccion de
pequefios equipos hasta una actividad de enlaceslcoliente. Las tareas de un técnico
cubren, de manera no exhaustiva:

- el andlisis o la elaboracion de unas especificasidécnicas,

- la elaboracién o la eleccion de soluciones técnigaateriales y logicas) y de

productos, incluyendo aspectos de fiabilidad yalelad,

- la direccion de proyectos de tamafio medio,

- lainstalacion, la puesta a punto, el mantenimigregbarranque de los equipamientos,

- laanimacion de equipos pequefios,

- larepresentacion de la empresa frente al cliente.

El técnico evoluciona en un mundo abierto en ddrefe que saber comunicarse, de forma
oral o escrita, en diversos medios de comunicaan@yido en un idioma extranjero; también
se le exige que domine la comunicacion técnicatasgroral en inglés, idioma utilizado de
forma habitual en las empresas.
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Competencias tecnoldgicas de un diplomado GElI
El saber-hacer y las competencias tecnoldgicas ndeiplomado GEIl se ejercen en un
abanico muy amplio de aplicaciones, que cubrearnasitos de:

- laelectrénica y las telecomunicaciones,

- la electrénica de potencia, la distribucién y laarsion de energia,

- lainformatica de los sistemas industriales,

- los sistemas automatizados y las redes localesadssc

Un diplomado GEIl es capaz de analizar y de padicen el disefio de sistemas o utillajes
gue pongan en practica las tecnologias de la éfectr digital, analogica y de potencia, de la
electrotécnica, de los automatismos, de la infapaabdustrial o de las redes:

- posee un amplio conocimiento de los sistemas defDifAsistido por Ordenador
(DAO), de las técnicas y de los equipos de medjcién

- es capaz de disefiar (tanto en su parte materia tigica) sistemas de adquisicion y
tratamiento de datos, sistemas de deteccion yamhsriision de sefales (hasta altas
frecuencias e hiperfrecuencias),

- en el ambito de los automatismos, domina el modejalh arquitectura de sistemas;
es capaz de implantar soluciones de transmisiénlates entre sistemas y redes
locales,

- es capaz de definir y explotar equipamientos eté&strde potencia asi como sus
sistemas de control, para producir energia 0 acivematismos.

1.2 Profesiones y sectores de actividad

Los sectores tradicionales de actividad (electadigl electronica, utillaje e instrumentacion,
produccion y transporte de energia, telecomunioasio industrias de transformacion e
industria manufacturera) se han expandido gracidasamultiples aplicaciones de la
electricidad y de la informatica. Dada la globatiba de la electrénica, de la electrotécnica y
de la informéatica industrial, las competencias diplomado GEIl también se valoran en
sectores tan variados como:

- la aeronautica y el espacio,

- la industria microeléctrica,

- lasalud,

- los transportes y los automoviles,

- laindustria agroalimentaria y las agro-industrias,

- las tecnologias de la informacion y de la comundcac

Las actividades de un diplomado GEIl dependen an garte del tipo de empresa en el que
trabaje: seran especializadas en una gran empnm@se \amplias y variadas en una pequefia
empresa o0 en un laboratorio de investigacion. Ejsus funciones de técnico en los ambitos
de los estudios y el desarrollo, de la industrglian y de la produccion, del mantenimiento,
de la garantia de la calidad y de los serviciaduso del comercio.

Los trabajos tradicionales de electronico, de ed&dtnico, de automético o de técnico de
mantenimiento cubren un amplio abanico de emplepsdificos: responsable de métodos -
industrializador, encargado de estudios, encargadensayos, responsable de los equipos de
fabricacion, coordinador de mantenimiento, deskadol, disefiador-encargado de gamas,
automatico regulacién, especialista en procesdeynmdtico industrial, etc. En el sector
microelectronico, los empleos de un diplomado G&dlorientan mayoritariamente a las
actividades de disefio: disefio propiamente dichasitph”), ingenieria de produccion
(“product engineering”), caracterizacion, test ytrol de calidad.
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2 FORMACION

2.1 Organizacion de la formacion

El plan de formacién que conduce al DUT se compmmeénas asignaturas principales, que
garantizan el nucleo de competencias del DUT yodenidédulos adicionales. Estos mddulos
adicionales sirven para completar la trayectorib edtudiante, ya desee salir al mundo
profesional o ampliar sus estudios hacia otrasdcromes de la ensefianza superior.

Los md&dulos adicionales, sea cual sea la trayecsaguida por el estudiante, forman parte
integrante del diploma universitario de tecnologia.

En caso de que se amplien los estudios hasta eh hiw 2 de certificacion, los modulos
adicionales pretenden desarrollar capacidades oadiels como por ejemplo la
profundizacién tecnoloOgica, el refuerzo de las cetmpcias profesionales y la apertura
cientifica.

Los médulos adicionales destinados a favorecemiaiacion de los estudios se les ofrecen a
los estudiantes que posean las capacidades nesegaasi lo deseen, en el marco de la
adaptacion de su trayectoria en funcién de su ptoymersonal y profesional. Elaborados por
los IUT (Institutos Universitarios de Tecnologiapoyandose en las recomendaciones de las
comisiones pedagdgicas nacionales, presentan fasawnicaracteristicas en términos de carga
horaria y de coeficiente relativos al control deaammientos, que los modulos que aspiran a
la insercion inmediata.

El estudiante tendrd que elegir 10 modulos aditésnque ampliardn los conocimientos del
nacleo de competencias de modo que preparen adecin profesional, inmediata o tras una
ampliacion de estudios. En este programa se descidls modulos que aspiran a la insercion
profesional inmediata. Todos los médulos adicianaleseen una carga horaria de 30 horas y
poseen un coeficiente 3.

Modalidades pedagdgicas particulares

Los modulos llamados “Aprender de Otra Forma” treneomo objetivo cotejar los
conocimientos de los dos primeros semestres y @egh camino que el estudiante haya
elegido. Se enmarcan en una pedagogia del éxyrei@endo el aprendizaje de la autonomia
y de los métodos de trabajo.

El equipo de formacion acomparia al estudiante enedsccion, en particular cuando resulte
preferible consolidar los conocimientos, si no s&iéran adquirido las competencias
previstas por la formaciéon “Nucleo de competencias”

Los médulos “Aprender de Otra Forma” se contahiliza el nlcleo de competencias.

2.2 Apertura internacional

Las ensefanzas de idiomas extranjeros, especiardeninglés, favorecen la movilidad del
estudiante dentro y fuera del espacio europeo. léxibflidad aportada por la orden
modificada de 3 de agosto de 2005 contribuira aréer dicha movilidad.

En la lista de mddulos adicionales, el estuditenera que elegir un modulo de idiomas, de
modo que esté mejor preparado para la aperturaatienal.
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El inglés es imprescindible para los titulares B&RIT GEIl en el marco de su ejercicio
profesional asi como en su vida personal. El algdtindamental de las ensefianzas de DUT
es prolongar el aprendizaje de las cuatro compietemzl idioma para acceder a un nivel
compatible con los niveles B1 de referencia defisigpor el Consejo Europeo (llamados
niveles maximo).
Estos niveles de referencia se caracterizan por:

- la capacidad para continuar una interaccion y paraner lo que se desea,

- la capacidad para hacer frente con habilidad prieislemas de la vida diaria.

Para tomar en cuenta la finalidad profesional dabthado, se inicia a los estudiantes en el
vocabulario de la empresa y de la especialidad.

Por ultimo, en las modalidades del programa se tem&uenta la heterogeneidad de las
competencias de los estudiantes.

Aunque el inglés es el idioma de referencia, seefum que los estudiantes aprendan un
segundo idioma, con el objetivo de insertarse piofalmente asi como de ampliar sus
estudios. De este modo, el objetivo minimo previedp por una parte, mantener el nivel
adquirido por el estudiante al final del segundadgry, por otra parte, favorecer una mayor
autonomia en el aprendizaje.

2.3 Una formacién que aspira a la insercion profesional

2.3.1 Participacion del medio profesional

Los profesionales se implican en el proceso de doidm de diversas formas: implicacion
dentro del Proyecto Personal y Profesional (PRI® kps proyectos técnicos, participacion en
los jurados de admisién y de entrega de diplomagjaa la investigacion y al seguimiento
de las préacticas. Se implican de forma directaaeankefianza con una carga horaria deseable
del 20%.

Para ello, se recomienda formar equipos pedagognirt®s, profesionales-profesores, que

definan en comudn los objetivos, los temas y el meka de la pedagogia de los “Estudios y

Realizaciones”, destinados a situar al estudiamten@ situacion de proyecto en empresa. Asi
pues, aunque impartan pocas horas a los estudidoseprofesionales suponen una gran

contribucion al equipo pedagdgico al participatanconversaciones previas a la eleccion de
los temas y en las sesiones de evaluacion deadsalt

Ademas, debido a su entorno regional, cada IUTtitage una apuesta de desarrollo al que
contribuyen sus diplomados con eficacia. Por dis, ensefianzas tecnologicas podran
adaptarse a las orientaciones industriales logalesyionales. Dichas adaptaciones podran
definirse en comun con los profesionales y podrimanaar el 20% de la carga total,
principalmente en las unidades de ensefianza UE23y U

2.3.2 Proyecto Personal y Profesional del estudiante (PPP

El Proyecto Personal y Profesional es un trabajfoddo que permitird que el estudiante se
haga una idea precisa de los empleos y de lo qgeregzomo aptitudes personales.

Tendra que conducir al estudiante a adecuar sepslggofesionales inmediatos y futuros,
sus aspiraciones personales y sus capacidaded obretvo de disefiar una trayectoria de
formacion coherente con la o las profesiones eéegid
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El Proyecto Personal y Profesional incumbe a tddadisciplinas. Implica un trabajo de
comunicacién y de busqueda personal del estudignteoviliza a todo el equipo de
formacion, en particular para descubrir el medafgsional.

La concretizacion del PPP precisa una tutoria iddal.

Durante los dos primeros semestres se dedican ddslos a la elaboracion del PPP. ElI PPP
se define a principios del semestre 1.

2.3.3 Proyectos dirigidos

Los proyectos dirigidos, con una duracion total38@ horas a lo largo de los 4 semestres,
tienen por objetivo disponer a los estudiantesrensituacion de autonomia.

El profesor que dirija el proyecto, una empresa @alectivo local podran proponer el tema
del proyecto. A menudo, tiene como tema un estugl@cionado con las disciplinas de la
especialidad, sin que esto sea obligatorio. Engodat, una parte de los proyectos dirigidos
podra proponerse en relacion con los Estudios jizzewnes (ER).

Este proyecto permitira:

- aprender la metodologia de direccién de un proyécabajo en grupo, gestion del
tiempo de trabajo, respeto de los plazos, elabamate unas especificaciones técnicas,
etc.),

- poner en practica el saber y el saber-hacer (bdsgdecumental, propuesta de
soluciones, redaccion de un informe, etc.),

- aprender la autonomia,

- liberalizar las disciplinas.

2.3.4 Practicas en empresas

Las practicas en empresas, con una duraciéon midend0 semanas, se prevén como un
acercamiento a la realidad industrial.

Preferentemente, se realizan en el cuarto semgsteeorganizan de forma flexible, lo que
permite ciertas adaptaciones (intercambios intéonates, periodo de preparacion a las
practicas...). El departamento asegura el seguimi@éatias practicas, mediante visitas a las
empresas de acogida.

Durante la elaboracion de su PPP, el estudiantesguariente a una insercion profesional
inmediata podra solicitar una ampliacion de sustfmas por una duracion de 4 semanas, que
sustituira a dos médulos adicionales.

2.4 Condiciones de admision
Para responder a la diversidad de estudiantesresgen varias modalidades de acceso a la
formacion.

Formacion en cuatro semestres a tiempo completmdoion inicial
Podra admitirse a los titulares de un bachilleratacionado con la especialidad o de un
diploma equivalente.

Formacion por alternancia.
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La formacion por alternancia requiere la firma paede un contrato de aprendizaje o de un
contrato de profesionalizacién con una empresa.

Formacion continua y validacion de los conocimiesntmlquiridos mediante la experiencia

(VAE)

Esta especialidad incumbe a auditores implicadda &ia activa o que busquen un empleo
y cuyo nivel haya sido considerado suficiente pojwado, tras examinar sus expedientes,
entrevistas o pruebas. El procedimiento de VAE@ieaaa de conformidad con las normas
vigentes en cada universidad.

Formacion en 3 afios, a distancia y con agrupaciones
Podra admitirse a los titulares de un bachilleatde un diploma equivalente. Un jurado
pronunciara la admisién tras examinar sus expesieentrevistas o pruebas. Esta formacién
se dirige:
- a los estudiantes que no puedan seguir una formaciiempo completo, debido a
situaciones particulares,
- alos empleados o personas que busquen empleasyqai¢ les sea dificil incluirse en
el resto de vias de acceso al DUT (distancia géogrdorarios de trabajo,...).

Formacion en un afio a tiempo completo (afio esped@macion inicial

Podra admitirse a los estudiantes que posean ehai@ntifico correspondiente a dos afios de
estudios tras el bachillerato (primer ciclo univtarso, clases preparatorias a las Grandes
Ecoles -Centros franceses de Ensefianza Superior-gque deseen completar sus estudios
mediante una formacién tecnologica corta.

2.5 Evaluacion y validacion

Durante el semestre 3, los modulos adicionalesostabilizan en su Unidad de Ensefanza
(UE) de incorporacion. La importancia y la carga diehas unidades de ensefianza que
incluyan los médulos adicionales respetaran urecice de 1 a 2, de conformidad con el

articulo 9 de la orden modificada de 3 de agost200&.

Las condiciones de aprobado y de obtencién del B&Tefinen de conformidad con las
disposiciones previstas por la orden modificadd de agosto de 2005.

El suplemento al diploma permite definir la trayeict.
3 ORGANIZACION

3.1 Marco general

El programa de los 3 primeros semestres de formamddivide en 3 unidades de ensefianza
(UE):

- UEL: Formacion cientifica y humana

- UEZ2: Ingenieria eléctrica

- UE3: Informética de los sistemas industriales

El dltimo semestre incluird 2 unidades de ensefanza
- UE4: Formacion profesional
- UE42: Practicas

Dichas unidades de ensefianza se repartiran erslsdstres como sigue:
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Ensefianzas S1 S2 S3 S4 Total
horas | horas| horas| horas| horas
Nucleo de competencias

UE1: Formacion Cientifica y Humana 180 180 1580 510
UEZ2: Ingenieria Eléctrica 180 12( 120 420
UES3: Informatica de los Sistemas Industriales 150 150120 420
UE41: Formacion Profesional 90 90

(UE42: Practicas)

Médulos Aprender de Otra Forma*

Aplicados a UE1, UE2, UE3 en funcion de la elecdiéf 60 60
estudiante

Médulos Adicionales
Reparto por UE en funcién de la trayectoria 120 180 300
Total Horas dirigidas 510 510 510 270| 1800

* Estos modulos se contabilizan en el nlcleo depetemcias.
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3.2 Listay reparto horario de las materias por unidadde ensefanza
UE1: Formacion Cientifica y Humana

Coef. S1 S2 S3 S4 | Tot. NC Tot MA
Matematicas 18 60 60 60 0 180
Cultura-Comunicacion 12 30 30 30 0 90
Proyecto Personal y Profesional 4 15 15 0 0 30
Inglés 15 45 45 30 0 120
Fisica 11 30 30 30 0 90
Modulos adicionales UE1 120 maximo

Total: 16 mod. NC + 4 mod. adicionales 60 180 180 | 150 0 510 120 maximo
como maximo

UEZ2: Ingenieria Eléctrica

Coef. Si1 S2 S3 S4 | Tot. NC Tot. MA

Fundamentos de la Ingenieria Eléctrica 14 90 30 0 0 120
Electrotécnica y Electronica de Potencia 16 30 30 60 0 120
Electronica 16 30 30 60 0 120
Estudios y realizaciones - Proyectos dirigidos 8 30 30 0 0 60
Modulos adicionales UE2 120 maximo

Total: 12 mod. NC + 4 mod. adicionales 54 180 120 | 120 0 420 120 maximo
como maximo

UE3: Informatica de los Sistemas Industriales

Coef. S1 S2 S3 S4 | Tot. NC Tot. MA

Informética Industrial 14 60 60 0 0 120

Electronica digital, sintesis légica 7 60 0 0 0 60

Automatica 8 0 0 60 0 60

Automatismos industriales y redes 11 0 60 30 0 90

Estudios y realizaciones - Proyectos dirigidos 14 30 30 30 0 90

Modulos adicionales UE3 120 méximo
Total: 10 mod. NC + 4 mod. adicionales 54 150 150 (120 | O 420 120
COmMO maximo maximo

UE41: Formacion Profesional

Coef. S1 S2 S3 S4 | Tot. NC Tot. MA

Conocimiento de la empresa 4 0 0 0 30 30
Automatismos industriales y redes 4 0 0 0 30 30

Estudios y realizaciones - Proyectos dirigidos 6 0 0 0 30 30

Médulos adicionales 18 0 0 0 180
Tota: 3 mod. NC + 6 mod. 32 0 0 0 90 90 180
adicionales

UEA42: Practicas

Préacticas 32 10 semanas como minimo
Médulos “Aprender de Otra Forma”

En UE1, UE2, UE3 segun la eleccion del 60 60
estudiante

totales parciales (horas) 510 510 890 |90 1500 300
total global (horas) 1800

Notas Las columnas “Tot. NC” y “Tot. MA” suponen el abtde horas “Nucleo de Competencias” (NC) y “Médulos
Adicionales” (MA).
*. en cada unidad de ensefianza, afiadir el coefficRde cada uno de los mddulos adicionales.
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Reparto global de la formacién
- 42 modulos de nacleo de competencias + 10 modudimsonales + proyecto dirigido
+ practicas.

- Reparto de moédulos adicionales: 4 en S3, 6 en S4.

3.3 Listay reparto horario por semestre

3.3.1 Semestre 1

| Médulo | coef. | cm | TD | TP | Total

UE11 Formacion cientifica y humana

Matematicas
F_undamentgs de algebray de Mall 3 12 14 4 30
trigonometria
Fundamentos de analisis Mal2 3 12 14 4 30
Cultura y Comunicacion
| Expresarse para comunicar CC1 4 10 20 30
Inglés
| Inglés general Anl 6 25 20 45
Fisica
| Mecanica - Electromagnetismo P1 4 12 18 30
Proyecto personal y profesional
| Descubrir el medio profesional PPP1 2 15 15
Total UE11 22 36 | 96 | 48 | 180

UE12 Ingenieria eléctrica

Fundamentos de la ingenieria eléctrica

Circuitos y componentes lineales GE11 6 14 24 22 60
Distribucién y seguridad GE12 4 8 12 10 30
Electrotécnica y Electrénica de potencia
| Inductancias y transformadores ET1 4 8 12 10 30
Electronica
Funciones y componentes EN1 4 8 12 10 30
elementales de la electrénica
Estudios y Realizacion - Proyectos dirigidos
ER12 4 4 26 30
Total UE12 22 38 | 64 | 78 | 180

UE13 Informatica de sistemas industriales

Informatica industrial

| Algoritmica, programacion 11 7 12 20 28 60

Electrénica digital, sintesis logica

Analisis y sintesis de los sistemas ENSL1 7 18 20 22 60
I6gicos
Estudios y Realizacion - Proyectos dirigidos
ER13 4 4 26 30
Total UE13 18 30 | 44 76 | 150
Total S1 62 104|204 202|510
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3.3.2 Semestre 2

13

Médulo | Coef. |cM| TD | TP |Total
UE21 Formacion cientifica y humana
Mateméticas
Célculo integral y ecuaciones Ma21 3 12 14 4 30
diferenciales
Ele_mentos de matematicas Ma22 3 12 14 4 30
aplicadas
Cultura y Comunicacion
| Informarse, documentarse CC2 4 10 20 30
Inglés
Comunicacién en inglés An2 6 25 20 45
general y profesional
Fisica
| Optoelectrénica/Térmica P2 4 12 14 4 30
Proyecto personal y profesional
| Construir su proyecto PPP2 2 15 15
Total UE21 22 36 | 92 52 | 180
UE22 Ingenieria Eléctrica
Fundamentos de la ingenieria eléctrica
| Sistemas de 2° grado, filtros GE2 4 8 12 10 30
Electrotécnica y Electronica de potencia
Maquinas de corriente ET2 4 8 12 10 30
continua y rectificacion
Electrénica
Funcion(,as.fundamentales de EN2 4 8 12 10 30
la electrénica
Estudios y Realizacion - Proyectos
dirigidos
ER22 4 4 26 30
Total UE22 16 24 | 40 | 56 | 120
UEZ23 Informéatica de sistemas industriales
Informatica industrial
Arquitectura de sistemas con 12 7 12 20 28 60
procesadores
Automatismos industriales y redes
control-mando de los ARS2 7 |18| 20 | 22 | 60
sistemas industriales
Estudios y Realizacion - Proyectos
dirigidos
ER23 4 4 26 30
Total UE23 18 30| 44 | 76 | 150
2 modulos aprender de otra forma (AALl y AA2)
arealizar ya sea en UE21, en UE22, 0 en 6 60
UE23
Total S2 62 (90 |176 {184 | 510
PPN GEII Septiembre de 2008
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" Estos totales no incluyen los médulos Aprende®tia Forma. Estos médulos Aprender de
Otra Forma forman parte del nicleo de competencias.

3.3.3 Semestre 3

|Médulo| Coef. | cM | TD | TP | Total

UE31 Formacion cientifica y humana

Mateméticas
Herramientas matematicas Ma31 3 12 14 4 30
para el analisis de Fourier
Matematicas para la sefial Ma32 3 12 14 4 30
discreta
Cultura y Comunicacion
Insertarse y comunicarse en cc3 4 10 20 30
el medio profesional
Inglés
Perfeccionamiento del inglés
general, profesional y An3 3 15 15 30
especializado
Fisica
| Captadores - CEM P3 3 10 12 8 30
Total UE31 16 34 | 65 51 | 150

UE32 Ingenieria eléctrica
Electrotécnica y Electrénica de potencia

| Convertidores ET3 8 14 16 30 60
Electrénica
Funciones asociadas al
tratamiento y a la transmisiéon | EN3 8 14 24 22 60
de la informacion
Total UE32 16 28 40 52 | 120

UE33 Informética de sistemas industriales

Automatica
| Servomecanismos, controles | AU3 8 18 20 22 60
Automatismos industriales y redes
| Redes ARS3 4 12 | 8 10 | 30
Estudios y Realizacion - Proyectos Dirigidos
ER3 6 4 26 30
Total UE33 18 30 32 58 | 120
Total modulos adicionales en S3: 4 Modulos 12 120
repartidos en UE31 a UE33
Total S3 62 92 |137 161 510

Cada modulo adicional posee un coeficiente 3.
Estos totales no incluyen los médulos adicionales.
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3.3.4 Semestre 4
Médulo | Coef. | cM | TD | TP | Total

UE41 Formacion Profesional
Conocimiento de la empresa

Realidades humanas,

econdémicas y sociales de la | CDE4 4 30 30

empresa
Estudios y realizaciones - Proyectos dirigidos

| ER4 6 4 | 26 | 30
Automatismos industriales y redes

Supervision y control de ARS4 4 12 8 10 30

procedimientos
6 Mddulos adicionales

| 18 180
Total UE41 32 12 | 42 | 36 | 270
UE42 Practicas
Practicas | 32
Total UE42 32
Total S4 64 12 |42 | 36 |270

" Estos totales no incluyen los médulos adicionales.

4 FICHAS DESCRIPTIVAS

4.1 Descripcion de los modulos

El programa de Ingenieria Eléctrica e Informétindusstrial esta dividido en unidades de
ensefianza (UE), a su vez divididas en médulos.shEstadulos se definen en términos de
objetivos académicos o profesionales. Convienenfatealcanzar estos objetivos antes que
esforzarse en impartir todos los conocimientosatia enddulo. En funcion del contexto local,
podran adaptarse los contenidos, pero tendranajigakse los objetivos.

Comentarios sobre las fichas descriptivas de loduho8:

La indicacionUE se refiere a la Unidad de Ensefianza en la quergahbiliza el
modulo (véase “Lista y reparto horario de los modupor semestre”). Para la
evaluacion, cada modulo posee el coeficiente maadm en el cuadro citado a

continuacion y supone la valoracion en créditoRdéE.

La indicacionModulo constituye el nombre completo del modulo.

La indicacionReferenciaes una referencia alfanumérica compuesta come:sima
o varias letras definen la materia de la que fopade el mdodulo, la primera cifra
indica el semestre en el que se imparte el méduéo segunda cifra eventual es un

ndmero de orden en el semestre.

La indicacionCalendario indica el semestre en el que se imparte el médulo.

La indicacionMateria indica la materia de la que forma parte el méeul@uestion.

PPN GElI
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La indicacionCarga Horaria indica el reparto de ensefianzas previstas se@in la
modalidades Clase (C), Trabajos Dirigidos (TD),bhjas Practicos (TP).

La rubricaObjetivos define el objetivo global del M6dulo. La compldgarubrica
Competencias minimasgue precisa lo que los estudiantes tendran queapeces de
realizar al final del modulo. Las condiciones de dwaluacion establecen las
competencias minimas.

La rabricaPrerrequisito define las condiciones de acceso al mdédulo, eticpkar
para los estudiantes que sélo sigan una parte ldel e estudios. Cuando en los
prerrequisitos se indiqguen uno o varios moédulogniicara que, para abordar el
modulo, serdn necesarias las competencias minim@assias para los moédulos
citados.

La rubricaContenido define los temas tratados en el médulo.

La rubricaModalidades de Implementaciénproporciona indicaciones pedagdgicas
para el trabajo durante el médulo.

La rubricaAmpliaciones indica los temas o los mddulos que podran abardamsel
marco de la preparacion al DUT.

La rubrica Palabras Clave retoma los términos representativos (no incluitts
presentes en el titulo) del modulo.

PPN GElI
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4.1.1 Fichas descriptivas de los moédulos del nlcleo derapetencias

Formacion Cientifica y Humana

Mall - Fundamentos de algebra y de trigonometria

UE Materia Carga horaria
FSH Matematicas 12C, 147D, 4TP
Referencia Maodulo Calendario
Mall Fundamentos de algebra y de S1
trigonometria
Objetivos:

Asegurar los conocimientos de algebra de los nisnesmplejos y el plan complejo,
Identificar las fracciones racionales y dominardakulos algebraicos asociados.

Competencias minimas:

Ser capaz de dominar cualquier tipo de calculo presentacidon grafica utilizando la exponen
compleja,

Ser capaz de manipular formulas de trigonometria,

Ser capaz de resolver ecuaciones algebraicas eficieates reales de grado inferior o igual a 4,

Ser capaz de dividir una fracciébn racional en eldo® simples reales del tip
A A Ax+B
_— ———— (denominador irreducible).
X-a (x -a)? axt+bx+c

cial

Q

Prerrequisitos:

Programa de Terminal (2° de Bachillerato) STI (Cias y Tecnologias Industriales).

Contenido:

Elementos de geometria plana,

Numeros complejos (mddulo, argumento, raices cdadraibicas)
Trigonometria y funciones trigonométricas,

Formulas de trigonometria (Por ej.: transformaciéra cost + b sinwt),
Definicién de las funciones reciprocas de las fumes trigonométricas,
Factorizacion de polinomios de grado poco elevado,

Ecuacién de grado dos con coeficientes complejos,

Division de las fracciones racionales en elemesitoples,

Vectores, producto escalar, producto vectorialdpeto mixto y aplicaciones.

Modalidades de implementacion:

Se pueden aprovechar los temas abordados en estalompara implantar diferentes tipos
razonamiento (mediante el absurdo, la contrapasitaorecurrencia, los ejemplos contrapuestos...).

de

Ampliaciones:

Raices enésimas,

Representaciones del plano complejo (Bode, Nycqgiist),
Concepto de biyeccién,

Cddigos correctores de errores,

Célculo de trabajo, momentos, volimenes.

Palabras clave:

Polinomio, fracciones racionales, trigonometrianetos complejos.
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Formacion Cientifica y Humana
Mal2 - Fundamentos de Analisis
UE Materia Carga horaria
FSH Matematicas 12C, 141D, 4TP
Referencia Modulo Calendario
Mal2 Fundamentos de Analisis S1
Objetivos:

Familiarizar a los estudiantes con el modelo fumaip
Comprender la interpretacion geométrica de la €lifeial,
Comprender la definicion de la integral de Riemann.

Competencias minimas:

Ser capaz de dibujar la representacion graficandefuncién dada,

Ser capaz de escribir su expresidon cuando la fans&a de un tipo dado y esté definida po

representacién gréfica,

Reconocer geométricamente las propiedades de no@ifudada,
Calcular la derivada de una funciéon compuesta deidnes usuales,
Utilizar con facilidad las propiedades de la intgr

Prerrequisitos:

Programa de Terminal (2° de Bachillerato) STI (Cias y Tecnologias Industriales).

Contenido:

Funciones continuas por intervalos, paridad, inojaaf;
Periodicidad (periodo, pulsacidn, frecuencia),

Modelado de las sefales (franjas, triangulos),

Avance, retraso, recuperacién, cambio de escala,
Funcién no derivable en un punto,

Diferencial,

Derivada de una funcidn compuesta,

Complementos sobre las funciones (In x, log x,,lmge*, a*),
Propiedades de las funciones reciprocas trigonaastr
Definicion de la integral de Riemann (funcionestoaras por intervalos),
Propiedades de la integral.

Modalidades de implementacion:

Se pueden aprovechar los temas abordados en estalompara implantar diferentes tipos
razonamiento (mediante el absurdo, la contrapasitadrecurrencia, los ejemplos contrapuestos...),
Se pueden utilizar ejemplos de desarrollos limisagor ejemplo, calculados mediante software).

Ampliaciones:

Optimizacion,

Calculo digital cercano a una integral,
Limites y equivalentes,

Desarrollos limitados,

Relacién entre integral y primitiva.

Palabras clave:

Incremento, pendiente, derivacion, integracionciomes.
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Formacion Cientifica y Humana
Ma21 - Calculo integral y ecuaciones diferenciales

UE Materia Carga horaria
FSH Matematicas 12C,14TD,ATP
Referencia Médulo Calendario
Ma21 Célculo integral y ecuaciones S2
diferenciales

Objetivos:

Permitir que el estudiante reutilice las herran@ientle calculo integral y diferencial en el restd de
disciplinas.

Competencias minimas:

Dominar las técnicas de integracion necesarias,
Resolver con facilidad las ecuaciones diferencidédprograma.

Prerrequisitos:

Médulos Mall y Mal2.
Contenido:

Técnicas de integracion,
Integracioén de las funciones trigonométricas hailbts,
Integracién de las funciones fracciones racionales,

Ecuaciones diferenciales lineales dgy12° grado, con coeficientes constantes,
Funciones equivalentes cercanas al infinito,

+¥ +¥
Integrales impropias de los tiposf(t) dt  f(t) dt (definiciones, convergencia, teoremas sobrg las
a - ¥

funciones positivas, convergencia absoluta de furas con valores complejos).
Modalidades de implementacion:

La proeza técnica cederd el paso a las aplicacemelversos ambitos (circuitos eléctricos, modees
evolucién demografica, fisica, etc.). Los métodig&tales de integracion (tridngulo, trapecio) podsér|
objeto de sesiones de TP por software.

Ampliaciones:

Convolucién,
Correlacion,
Resolucién digital de una ecuacion diferencial mpt#i el método de Euler,

Resolucién de ecuaciones diferenciales de la figjglicada (ecuaciones diferenciales lineales |con
coeficientes no constantes dédrado).

Palabras clave:

Variable, suma, primitiva, técnicas de integracion.
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Formacion Cientifica y Humana

Ma22 - Elementos de matematicas aplicadas

UE Materia Carga horaria
FSH Matematicas 12C, 141D, 4TP
Referencia Médulo Calendario
Ma22 Elementos de mateméaticas aplicadas S2
Objetivos:

Iniciar al calculo matricial,
Utilizar la transformacién de Laplace.

Competencias minimas:

Ser capaz de utilizar un formulario para calcudarttansformadas de Laplace, directas e inversas,
Saber efectuar las operaciones en las matrices,
Saber resolver un sistema lineal (rango inferimual a 5).

Prerrequisitos:

Mdédulo Ma21 (calculo integral).

Contenido:

Transformadas de Laplace de las funciones causales,
Tabla y teoremas, transformadas inversas,
Aplicaciones,

Operaciones sobre las matrices,

Propiedades elementales de los determinantes,
Célculo sobre los determinantes (grado inferiayuali a 4),
Resolucién de sistemas lineales.

Modalidades de implementacion:

Uso eventual del calculo formal.

Ampliaciones:

Funciones de transferencia,
Respuesta a un impulso,
Convolucién,

Cddigos correctores de errores,
Matrices de cuadripolos,
Convolucién de matrices.

Palabras clave:

Laplace, tablas, circuitos.
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Formacion Cientifica y Humana

Ma31 - Herramientas matematicas para el Analisis de Fourier

UE Materia Carga horaria
FSH Matematicas 12C, 141D, 4TP
Referencia Médulo Calendario
Ma31 Herramientas matematicas para el S3
Analisis de Fourier

Objetivos:

Comprender la dualidad tiempo-frecuencia.

Competencias minimas:

Ser capaz de escribir el desarrollo en serie dedtale cualquier sefial periédica simple,

Ser capaz de escribir y calcular con facilidadtiassformadas de Fourier de funciones simples
reconocer las caracteristicas de dichas transfaspad

Saber utilizar una representacion frecuencial.

Prerrequisitos:
Mdédulos Mall, Mal2, Ma21l.

Contenido:

Integral de €"* (m compleja),

Impulso de Dirac,

Convolucién,

Series de Fourier de una funcién periédica (Sergzdes, armonicas, series complejas, espe
teorema de Parseval)

Transformadas de Fourier de las funciones ususkgsofte con borne, funciones sumables).

ctro,

Modalidades de implementacion:

Ampliaciones:

Analisis espectral,

Respuesta a un impulso, respuesta frecuencial,
Funciones de transferencia en régimen sinusoidal,
Modulacién de amplitud,

Muestreo.

Palabras clave:

Frecuencia, sinusoidal, Shannon.
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Formacion Cientifica y Humana

Ma32 - Matematicas para la sefal discreta

UE Materia Carga horaria
FSH Matematicas 12C, 141D, 4TP
Referencia Modulo Calendario
Ma32 Matematicas para la sefial discreta S3
Objetivos:

Familiarizarse con las nociones de convergencia suiina,
Utilizar la transformada en Z,
Poseer conocimientos matematicos complementagagsarios para la fisica.

Competencias minimas:

Ser capaz de determinar el ambito de convergercimd serie entera o0 de una transformada en Z,
Escribir el desarrollo en serie entera de las fames del programa,

Ser capaz de utilizar un formulario para calcuiansgformadas en Z, directas e inversas,

Ser capaz de resolver una ecuaciéon con diferencias,

Ser capaz de manipular las funciones de variaahlas y los operadores.

Prerrequisitos:

Médulo Ma21.

Contenido:

Definiciones en las progresiones digitales,
Progresiones geométricas,

Series numéricas,

Series enteras (definiciones, disco de convergeopiraciones, derivacién, integracion, desarraio
serie entera usuales)

Transformacion en Z (definiciones de la transforanbifateral, propiedades de la unilateral),
Convolucién discreta,

Aplicacion a las ecuaciones en las diferencias,

Funciones de varias variables (definiciones, ddeaggarciales),

Integrales dobles.

Modalidades de implementacion:

Ampliaciones:

Aplicacion de las series enteras para resolvezdaaciones diferenciales,
Desarrollos limitados,

Célculos de originales mediante el método de Isisives,

Propiedades de la transformada en Z bilateral.

Palabras clave:

Filtrado, convergencia, suma.
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Formacion Cientifica y Humana
CC1 - Expresarse para comunicar

UE Materia Carga horaria
FSH Cultura y Comunicacion 10TD, 20 TP
Referencia Médulo Calendario
CC1 Expresarse para comunicar S1
Objetivos:

Dominar los cadigos de la comunicacion,
Utilizar la comunicacion verbal y no verbal.

Competencias minimas:

Elaborar y comprender mensajes cortos, tanto esadmo orales, respetando las normas basicas
comunicacion.

Prerrequisitos:

Bachillerato o equivalente.

Contenido:

Nociones de andlisis de la comunicacion,

Escrito: enriquecimiento Iéxico, toma de notas,adés y técnicas de redaccion,
Oral: hablar en publico con seguridad, escuchasgatar la palabra de los otros,
Nociones sobre la comunicacion mediante la imagen.

Modalidades de implementacion:

Trabajos en parte individuales, en parte en equipo,

Practica de las herramientas burocraticas,

Redaccion de una carta, de un resumen, de un celgetonico,
Presentaciones orales,

Soportes posibles: juegos de papeles - entrevistatwscopia - taller de escritura - revista degae..
Ampliaciones posibles:

Médulo CC2.
Palabras clave:

Idioma, escuchar, expresarse, redactar.
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Formacion Cientifica y Humana
CC2 - Informarse, documentarse

UE Materia Carga horaria
FSH Cultura y Comunicacion 10TD, 20 TP
Referencia Médulo Calendario
CC2 Informarse, documentarse S2
Objetivos:

Documentarse, recoger y analizar informaciones,
Argumentar una reflexion personal,
Redactar documentos, una presentacion oral.

Competencias minimas:

Comprender y reformular el pensamiento de los ptros
Leer, interpretar, utilizar un expediente genersianico,
Resumir.

Prerrequisitos:

Modulo CC1.

Contenido:

Busqueda de informaciones sobre un tema geneéahico,
Uso pertinente de Internet - seleccién de multiplestes,
Estructuracion del pensamiento y de la expresion,
Apertura a la actualidad cultural.

Modalidades de implementacion:

Trabajos en parte individuales, en parte en equipo,
Resumen de documentos,

Andlisis de los documentos textuales e iconogréfico
Busquedas documentales,

Aprendizaje del uso de las herramientas audiovesuglde las Tecnologias de la Informaciéon y de la
Comunicacion,
Exposicion oral,
Elaboracion, individual o en equipo, de un proye¢exposicion, realizacion audiovisual, vidita
cultural...),

Lectura y andlisis de la prensa.

Ampliaciones posibles:
Mdédulo CC3.

Palabras clave:

Documentacion, estructuracion, presentacion, auljeneral.
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Formacion Cientifica y Humana

CC3 - Insertarse y comunicarse en el medio profesional

UE Materia Carga horaria
FSH Cultura y Comunicacion 10TD, 20 TP
Referencia Modulo Calendario
CCs3 Insertarse y comunicarse en el S3
medio profesional

Objetivos:

Preparar la insercion profesional,
Comunicarse en un entorno profesional.

Competencias minimas:

Identificar el entorno profesional,

Identificar la red de relaciones,

Buscar empleo de forma eficaz,

Expresarse con facilidad tanto de forma oral cosii,
Adaptarse al destinatario.

Prerrequisitos:

Modulo CC2.

Contenido:

Técnicas de busqueda de empleo: herramientasaddsiartas de motivacion — CV), teléfono, pruebas,
Entrenamiento para la entrevista de trabajo,

Métodos para la redaccién de documentos profeserfabtas de sintesis),
Comunicarse con eficacia: evaluacion propia y agenka eficacia de su comunicacion.

Modalidades de implementacion:

Balance personal,

Redaccion de cartas de motivaciéon y de CV,

Tramites de busqueda de précticas y de empleo,

Simulacion de entrevistas de trabajo,

Conocimiento de las empresas (organizacion de féedas, conferencias, visitas de empresas...),
Juego de papeles.

Ampliaciones posibles:

Practicas.

Palabras clave:

Practicas, empleo.

PPN GEII Septiembre de 2008



Programa Pedagégico Nacional GEIl 26

Formacion Cientifica y Humana

CDE4 - Realidades humanas, econdmicas y sociales de la empresa

UE Materia Carga horaria
FSH Conocimiento de la empresa 30TD
Referencia Modulo Calendario
CDE4 Realidades humanas, econémicas y S4
sociales de la empresa

Objetivos:

Familiarizarse con la empresa como organizacidrmk@czondémica y humana.

Competencias minimas:

Ser capaz de sefialar las grandes funciones depl@sary de situarse en su organizacion,
Comprender la empresa en su entorno,
Saber identificar los elementos que componen ééaies un producto.

Prerrequisitos:

Modulos CC1 a CC3.

Contenido:

La organizacion del sistema empresarial: caratita$s organizacién y funciones internas, la réla
empresa-trabajador, la gestién,

Le empresa centro de beneficio: la actividad ecacerde la empresa, los documentos contablg
jerarquia de costes, el marketing,

La empresa y su entorno: la cultura empresarig@irpresa y su imagen,
Iniciacion a la inteligencia econémica.

Modalidades de implementacion:

Se recomienda encarecidamente la intervencionafegionales procedentes del mundo empresaria.

Ampliaciones posibles:

Practicas, proyecto dirigido.

Palabras clave:

Contrato de trabajo, recursos humanos, cultura esapal, rentabilidad.
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Formacion Cientifica y Humana

Anl - Inglés general

UE Materia Carga horaria
FSH Inglés 25TD, 20TP
Referencia Maodulo Calendario
Anl Inglés general S1

Objetivos:

Ampliar las ensefianzas de la ensefianza secunparégapermitir que los estudiantes utilicen un is
sencillo para sus estudios, tanto en situaciorefegionales como en su vida personal,
Mejorar la comprension del inglés oral corriente.

Competencias minimas:

Comprender documentos escritos en su conjunto,

Expresar de palabra nociones sencillas,

Redactar documentos sencillos en inglés,

Comunicarse con sencillez con cualquier persoraialyuier situacion.

Prerrequisitos:

Nivel intermedio correspondiente a un minimo déidsade aprendizaje de inglés.

Contenido:

Comprension oral:
seguir una conversacion,
comprender un documento oral,
comprender una situacion,
comprender consignas orales,

Comprensién escrita:
leer un texto sencillo,
analizar un texto,
extraer las informaciones de un texto,
comprender consignas escritas sencillas,

Expresion oral:
presentarse,
hacer una descripcién o una presentacién sencillas,
transmitir informaciones vividas y recibidas,
participar en una conversacion de la vida corriente

Expresion escrita:
describir objetos,
resumir un documento escrito u oral,
contar acontecimientos o situaciones,
reformular mediante un texto o un esquema.

Modalidades de implementacion:

Conviene proponer las modalidades més variadablpesile adquisicion y dominio del idioma para

enfrentar a los estudiantes a un inglés y a sibnasi variadas. En especial, se adaptan a la poifa
de este modulo el trabajo en grupo y la preparadgbproyecto,

Es importante reforzar los conocimientos de la f@sea general. Podran aportarse ensefianzas

especificas del inglés profesional.

Refuerzo y ampliacion:
Médulo An2.

Palabras clave:

r

Inglés general, comunicacion.
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Formacion Cientifica y Humana

An2 - Comunicacion en inglés general y profesional

UE Materia Carga horaria
FSH Inglés 25TD, 20TP
Referencia Maodulo Calendario
An2 Comunicacion en inglés S2
general y profesional

Objetivos:

Ampliar las ensefianzas del médulo Anl, para pearopie los estudiantes utilicen un inglés sencifig
situaciones de comunicacion personal y profesional,
Reforzar la comprensidn del inglés oral corriente,
Reforzar la expresion oral.

Competencias minimas:

Comprender documentos escritos,

Redactar documentos generales en inglés,

Redactar documentos profesionales basicos en jnglés
Empezar a utilizar el idioma especializado.

Prerrequisitos:
Médulo Anl.

Contenido:

Comprensién oral:
comprender una conversacion o una presentaciéilaatectipo técnico o no,
comprender consignas de tipo técnico,
comprender expresiones cientificas sencillas,

Comprensién escrita:
leer un texto técnico elemental,
localizar informaciones en un documento técnicaifien
comprender consignad técnicas sencillas,

Expresion oral:
hacer una presentacion sencilla de tipo técnico,
transmitir informaciones de tipo cientifico y téomj
resumir o reformular un documento técnico oral eletal,
comunicarse en situaciones de la vida corriente,

Expresion escrita:
redactar un resumen sencillo de un documento &cofal o escrito,
describir un objeto técnico sencillo,
redactar una ficha técnica sencilla.

Modalidades de implementacion:

El estudio de un gran corpus de terminologia eapeada excede el programa, s6lo podra prevers
enfoque limitado y progresivo,

Es importante abordar la lectura rapida de docuseéi técnica,

En este mddulo podran incluirse conferencias depes angléfonos,
Es importante favorecer el trabajo por proyectes grupo.

Ampliaciones posibles:
Médulo MC-AL.

Palabras clave:

Comunicacidn, inglés empresarial.
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Formacion Cientifica y Humana

An3 - Perfeccionamiento del inglés general, profesional y especializado

UE Materia Carga horaria
FSH Inglés 15TD, 15TP
Referencia Maodulo Calendario
An3 Perfeccionamiento del inglés general, S3
profesional y especializado

Objetivos:

Ampliar las ensefianzas de los médulos Anl y Anga parmitir que los estudiantes utilicen el ingtés
situaciones variadas de comunicacion personal feggiomal,
Reforzar la expresion oral para hacer frente al anayimero de situaciones de comunicacion,
profesional o no,

Familiarizarse con la terminologia especializada,

Preparar la integracion de los estudiantes enipa&otn paises angléfonos.

Competencias minimas:

Comprender el inglés oral corriente,
Comprender documentos escritos complejos,
Redactar documentos generales en inglés,
Redactar documentos profesionales en inglés.

Prerrequisitos:
Mddulos Anl y An2.

Contenido:

Comprensién oral:
seguir una discusion de tipo general y técnico,
comprender una presentacién de tipo general ydégcni
comprender informaciones (profesionales) por teigfo

Comprensién escrita:
leer cualquier documento general o técnico y exirdermaciones de él,
traducir cualquier documento técnico,

Expresion oral:
presentar de manera clara una maquina, un sistemacedimiento,
utilizar el teléfono para: buscar datos, transnnitiormaciones, resumir un documento de tipo gdnera
técnico,

Expresion escrita:
Escribir una solicitud de documentacion, de prastizc de empleo,
redactar un documento, garriculum vitag una carta de motivacion,
resumir un documento de tipo general y técnicd, @escrito,
describir una maquina, un sistema o un procedimjent
redactar unas instrucciones, un folleto o una ftékaica.

Modalidades de implementacion:

Podran prepararse las practicas en paises angifealizadas en el segundo afio,
En este mddulo podran incluirse conferencias depes angléfonos,

Es importante variar los documentos utilizadossyrn@dalidades de enfoque del idioma mediante las
Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion.

Ampliaciones posibles:
Médulo MC-AL.

Palabras clave:

Comunicacion, inglés en el extranjero.
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Formacion Cientifica y Humana

P1 - Mecénica - Electromagnetismo

UE Materia Carga horaria
FSH Fisica 12C, 18TD
Referencia Maodulo Calendario
P1 Mecanica - Electromagnetismo S1
Objetivos:

Saber analizar el movimiento de un sélido en teai&h y en rotacion,
Conocer las principales magnitudes eléctricas yn@iigps y las leyes correspondientes paral
aplicaciones a la Ingenieria eléctrica.

Competencias minimas:

Ser capaz de calcular un momento de inercia emsm sencillo,
Ser capaz de establecer un balance energético,
Ser capaz de modelar y utilizar un circuito magmésiencillo.

Prerrequisitos:
Médulo Mal1l.

Contenido
Nociones fundamentales de mecanica,

Nociones de cargas y de campos eléctricos,

Campos magnéticos y circuitos:

Creacion de un campo magnético mediante una cterien
Aplicacion a los circuitos magnéticos, ley de Hayskin,
Fuerza de Laplace,

Induccién y autoinduccion - Inductancias.

Modalidades de implementacion:

Limitarse a los movimientos sencillos,

Recordar el interés de la ecuacion en las dimeeasjon

Prever un TP sobre los aspectos mecéanicos en dtlalma la eleccion (maquinas rotativas),
Sensibilizacién a los fenbmenos no lineales.

Ampliaciones posibles:
Mddulos ET1, ET2.

Palabras clave:

Mecanica, cinematica, dinamica, magnetismo, ciosuihagnéticos, inductancias.
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Formacion Cientifica y Humana

P2 - Optoelectrénica - Térmica

UE Materia Carga horaria
FSH Fisica 12C, 147D, 4TP
Referencia Maodulo Calendario
P2 Optoelectrénica - Térmica S2
Objetivos:

Comprender el funcionamiento fisico de los compteemue convierten la energia eléctrica en
radiacion Optica y los que permiten detectar ud@cion Optica para traducirla en una sefial elégtri
Comprender los fendmenos térmicos y sus conse@seanilas aplicaciones de la Ingenieria eléctric

una

Competencias minimas:

Saber elegir un componente éptico para una apfinatada,
Saber establecer el esquema equivalente de umaiséemico para dimensionar un dispositivo sen
de transferencia de calor.

cillo

Prerrequisitos:
Mdédulos Mall, Mal2.

Contenido:

Optoelectrénica:
Nociones elementales de 6ptica geométrica, matgstiotométricas,
Nociones elementales de fisica del semiconductor,
Emisores: LED, LASER,
Fotorreceptores, células solares, CCD, ...

Fendmenos térmicos
Transmisién del calor: conduccion, conveccion,aeidin,
Calculos térmicos (resistencia y capacidad térmisguema analdgico),
Nocién de régimen transitorio en ejemplo simple.

Modalidades de implementacion:

Aplicar a los problemas térmicos de la Ingenielégteca (radiador, ventilador, clases de calentstoi
de las maquinas eléctricas...)
Prever una ilustracién practica en TP en EN2 0 &€8 ER

Ampliaciones posibles:

Mdédulos P3, ER12, ER13, ER22, ER23, ER3, ER4, MG-ET

Palabras clave:

Optoelectrénica, emisores oOpticos, fotorreceptores,
Térmica, disipadores térmicos, calor.
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Formacion Cientifica y Humana

P3- Captadores - Compatibilidad electromagnética

UE Materia Carga horaria
FSH Fisica 10C, 121D, 8TP
Referencia Maodulo Calendario
P3 Captadores - Compatibilidad S3
electromagnética

Objetivos:
Familiarizar al estudiante con la terminologiasg/h@rmas asociadas a la medida,
Sensibilizar en los principios fisicos basicosizdillos en los captadores corrientes,
Comprender los fendmenos relacionados con la Cabigied Electromagnética (CEM),
Conocer la existencia de normas y pruebas a realizal marco de la CEM.

Competencias minimas:
Saber elegir un captador para una aplicacion (sastde medida, regulacion...),
Saber instalar la cadena de medida adecuada,
Saber utilizar los conocimientos adquiridos enEM3en el disefio de productos electronicos.

Prerrequisitos:
Moédulos Mall, Mal2, ET1, EN1, GE11, GE12, P1, P2.

Contenido:
Fisica de los captadores:

Cadena de medida y calibrado,
Metrologia,
Captadores: temperatura, posicion, presion, maggstmecanicas...

Compatibilidad electromagnética:
Los tipos de perturbaciones, los modos de acoptamis circuitos sensibles,
Nociones sobre los modos de propagacion de lasrpadiones,
Problemas de masa y de referencia de potencidéschlindados y no blindados,
Pruebas de inmunidad en concepto del marcado Giecéss normativos.

Modalidades de implementacion:
Pruebas experimentales,
Sinergia conlos TPy TD ENy ET.

Ampliaciones posibles:
Médulos ER12, ER13, ER22, ER23, ER3, ER4.

Palabras clave:
Captadores, instrumentacion, medidas fisicas, gertiones electromagnéticas, CEM.
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Ingenieria Eléctrica

GEL11 - Circuitos y componentes lineales

UE Materia Carga horaria
GE Fundamentos de la Ingenieria  14C, 24TD, 22TP
Eléctrica
Referencia Médulo Calendario
GE11 Circuitos y componentes lineales S1
Objetivos:

Dominar las leyes basicas de la electricidad,
Saber analizar los circuitos fundamentales.

Competencias minimas:

Ser capaz de analizar un sistema eléctrico,
Saber utilizar los equipos de medicion corrientes.

Prerrequisitos:
Médulo Mall.

Contenido:

Analisis de las sefales analdgicas
Descripcién de las sefiales basicas y de sus megnitaracteristicas,

Anadlisis de los circuitos eléctricos en régimenttwo Yy sinusoidal
Leyes generales de le electricidad,
Nocion sobre los caudripolos,
Impedancias complejas,

Andlisis de los sistemas fundamentales de prinsdar
Descripcion temporal y frecuencial de los sisteda$’ grado,
Diagramas de Bode.

Modalidades de implementacion:

Utilizacidn de herramientas de simulacion y de fitisasistido por ordenador,

Utilizacién de equipos de medicién.

Ampliaciones posibles:
Mdédulo GE12.

Palabras clave:

Circuitos eléctricos,
Teoremas eléctricos generales, Bode.
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Ingenieria Eléctrica

GE12 - Distribucién y seguridad

UE Materia Carga horaria
GE Fundamentos de la Ingenieria 8C, 12TD, 10TP
Eléctrica
Referencia Maodulo Calendario
GE12 Distribucién y seguridad S1
Objetivos

Familiarizarse con los procedimiento de distribngyécon el utillaje asociado,
Sensibilizarse con los riesgos profesionales,

Competencias minimas:
Ser capaz de realizar mediciones en un sistematlidcion eléctrica, en particular de tipo tritias
Estar preparado para la habilitacién eléctricaidel B1V.

Prerrequisitos
Mddulo GE11.

Contenido

Distribucidn eléctrica y sistemas trifasicos:
Magnitudes sencillas y compuestas,
Acoplamiento,

Potencia,
Red de distribucién.

Riesgos profesionales:
Esquema de una instalacion eléctrica, utillaje,
Salud y seguridad en el trabajo,
Los riesgos profesionales de origen eléctrico,
Preparacion para la certificacion de nivel B1V.

Modalidades de implementacion:

TP Preparacién para la certificacion con numerpldeas limitado,
Para la preparacion a la certificacion, utilizarbanual de Formacién para la prevencion de Rie
con origen eléctrico de los estudiantes que preparBUT”.

500S

Ampliaciones posibles:
Médulo MC-ET4 para acceder a una certificacion igelrB2V-BR.

Palabras clave:

Distribucién eléctrica,
Seguridad eléctrica.
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Ingenieria Eléctrica

GEZ2 - Sistemas de 2° grado, filtros

UE Materia Carga horaria
GE Fundamentos de la Ingenieria 8C, 12TD, 10TP
Eléctrica
Referencia Maodulo Calendario
GE2 Sistemas de 2° grado, filtros S2
Objetivos:

Comprender los comportamientos fundamentales dsidtemas de 2° grado en el ambito temporal
el ambito frecuencial,
Comprender la nocion de filtrado y sus aplicaciones

Competencias minimas:
Saber elegir, calcular y realizar un filtro anatiygi

Prerrequisitos:
Modulo GE11.

Contenido:

Sistemas fundamentales de 2° grado:
Descripcién temporal y frecuencial de los sistelimesmles de segundo grado,
Extensién a los sistemas de grado superior,
Aplicaciones en el ambito de la ingenieria eléatric

Papel y clasificacién de los filtros:
papel de la funcién de filtrado,
clasificacion de los filtros segun las propiedades,
filtros analogicos,
realizacion de los filtros activos.

Modalidades de implementacion:

Uso de un software de sintesis de filtro.

Ampliaciones posibles:

Médulos AU3, MC-AS21 y MC-AS22 para abordar loscemaitismos y MC-EN5 para abordar
filtrado mediante técnica digital.

Palabras clave:

Sistemas lineales, filtrado, filtro activo.

y en

el

PPN GEII Septiembre de 2008



Programa Pedagégico Nacional GEIl 36

Ingenieria Eléctrica

ET1 - Inductancias y transformadores

UE Materia Carga horaria
GE Electrotécnica y Electronicade @ 8C, 12TD, 10TP
potencia
Referencia Modulo Calendario
ET1 Inductancias y transformadores S1
Objetivos:

Conocer el funcionamiento de las inductancias yodetransformadores en los aspectos funciona
tecnoldgicos.

Competencias minimas:

Ser capaz de elegir e instalar un transformadomfasito y trifasico,
Ser capaz de ejecutar una inductancia.

Prerrequisitos:
Médulos P1, GE11, GE12.

Contenido:

Materiales para la electrotécnica:
Materiales magnéticos: caracteristicas y uso dmiiti's magnéticos clasicos, los imanes permane
aplicaciones,

Bobinado en sinusoidal, flujo forzado, férmula deuBherot,
Realizacion de una inductancia, entrehierro.

Transformadores
Esquema equivalente, ensayos, balance de potencias.

Modalidades de implementacion:

Ampliaciones posibles:
Médulos ET2, ET3, MC-ET4.

Palabras clave:

Bobinado, materiales magnéticos.
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Ingenieria Eléctrica

ET2 - Maquinas de corriente continua y rectificacién

UE Materia Carga horaria
GE Electrotécnica y Electronicade @ 8C, 12TD, 10TP
potencia
Referencia Médulo Calendario
ET2 Maquinas de corriente continua y S2
rectificacion

Objetivos:

Comprender el principio y el funcionamiento der@quinas rotativas y mas en particular de la ma&qg
de corriente continua.

Competencias minimas:

Ser capaz de instalar la maquina de corriente ragenti
Ser capaz de dimensionar un rectificador no ccadiml

Prerrequisitos:
Moédulos P1, GE11, ET1, GE12

Contenido:

Introduccion a los convertidores electromecanicos:
Funcion de uso de una maquina rotativa,
Principio basico de las maquinas rotativas,

La maquina de corriente continua:
Composicién de las maquinas de corriente continua,
Relaciones fundamentales (fuerza electromotrinoighd, par), reversibilidad,,
Nocion sobre los ajustes de la velocidad y el par,
Presentacion de los diferentes modos de estimulo.

- La rectificacion monofasica:
Objetivo de la conversion alternativa-continua,
Montajes rectificadores de tension no controlados,
Filtrado y alisado, regulacion.

Modalidades de implementacion:

Ampliaciones posibles:
Médulo ET3.

Palabras clave:

Magquina CC, rectificadores.
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Ingenieria Eléctrica

ET3 - Convertidores

UE Materia Carga horaria
GE Electrotécnica y Electronicade @ 14C, 16TD, 30TP
potencia
Referencia Maodulo Calendario
ET3 Convertidores S3
Objetivos

Conocer los principios bésicos de la electrénicpatencia,
Dominar el funcionamiento de los principales cotideres estaticos,
Comprender el principio de un campo giratorio yaplicacion a las maquinas de corriente alterna.

Competencias minimas:
Saber instalar los convertidores estaticos sesailéd tipo AC-DC, DC-DC y DC-AC,
Ser capaz de elegir y de instalar una maquina d&nte alterna en caso de una aplicacién sencilla.

Prerrequisitos:
Modulos ET1y ET2.

Contenido:

Electrénica de conmutacion:
Principios,
Componentes,

Convertidores estaticos:
AC-DC: Rectificacion trifdsica en conduccién comén
DC-DC: Choppers basicos, alimentacion con cortes,
DC-AC: Ondulador de tensién en ondas plenas y eduldalor de Amplio Impulso,

Convertidores electromecanicos:
Composicién y principio de funcionamiento de lagjmiaas de corriente alterna,
Esquemas equivalentes de las maquinas de corakeina,
Nocion de variacion de velocidad.

Modalidades de implementacion:

Ampliaciones posibles:
Mdédulos MCET1, MCET2, MCET3, MCET4, MCETS.

Palabras clave:

Convertidores estaticos, chopper, rectificadorutandbr, conmutacion,
Magquina sincrona, maquina asincrona, campo giaatori
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Ingenieria Eléctrica

ENL1 - Funciones y Componentes elementales de la electrénica

UE Materia Carga horaria
GE Electrénica 8C, 127D, 10TP
Referencia Modulo Calendario
EN1 Funciones y Componentes S1
elementales de la electrénica

Objetivos:

Conocer los componentes elementales de la electrgrsus aplicaciones en las funciones basicas

Competencias minimas:

Dividir un sistema en bloques funcionales,
Tomar en cuenta las caracteristicas de un companeailty sus limitaciones,
Saber utilizar las instrucciones del fabricante.

Prerrequisitos:

Moédulos Gell, Mall.

Contenido:

Definicién de las funciones elementales de la deata
Esquema bloque asociado,
Funcion de transferencia, beneficio, ancho de handa

Componentes electrénicos y su instalacién:
Amplificadores operativos, diodos, transistores,

Fuentes de corriente y de tensién
Principios,
Aplicaciones.

Modalidades de implementacion:

Dar prioridad al aspecto funcional,
Utilizar las instrucciones de un fabricante,
Ser coherente con GE11 y MA11.

Ampliaciones posibles:

Palabras clave:

Componentes electronicos fundamentales,
Documentacién fabricante,
Funciones elementales.
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Ingenieria Eléctrica

EN2 - Funciones fundamentales de la electronica

UE Materia Carga horaria
GE Electronica 8C, 12TD, 10TP
Referencia Médulo Calendario
EN2 Funciones fundamentales de la S2
electrénica

Objetivos
Conocer e identificar las funciones de la elect@minalégica.

Competencias minimas:
Saber identificar funciones electrénicas en un es@
Ser capaz de describir los componentes y los tisuntegrados de base para realizar las funci
elementales de la electronica,
Saber calcular y medir los pardmetros caractessstie los montajes fundamentales.

ones

Prerrequisitos:
Mddulos EN1 y GE11.

Contenido:

Funcién amplificacion:
Estructuras béasicas con elementos discretos,
Componentes integrados para la amplificacion,
Amplificacién de potencia,

Generacion de sefiales no sinusoidales:
Amplificador operativo (AOP) en modo no lineal,
Comparadores, disparadores,
Astable con AOP y con puertos ldgicos,
Generador de sefales triangulares.

Modalidades de implementacion:

Ser coherente con GE2.

Ampliaciones posibles:
Médulo EN3, MC-EN1.

Palabras clave
Amplificacién, electrénica no lineal, generadorsddiales.
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Ingenieria Eléctrica

ENS3 - Funciones asociadas al Tratamiento y a la Transmision de la Informacion

UE Materia Carga horaria
GE Electrénica 14C, 241D, 22TP
Referencia Médulo Calendario
EN3 Funciones asociadas al Tratamiento S3

y a la Transmision de la
Informacion

Objetivos:

Comprender el papel de las diversas funciones decadena digital y analdgica de tratamiento
transmision de una sefial.

Competencias minimas:

Saber instalar un oscilador sinusoidal y los ctosiespecializados relacionados,
Conocer y saber explotar el bucle de enganchesde fa
Ser capaz de instalar una cadena elemental deteatm y de transmision de una sefial.

Prerrequisitos:
Médulos GE11, GE12, EN1, Mall, P1.

Contenido:

Generacion de sefales sinusoidales:
Condiciones de oscilacién en un circuito cerrado,
Resonadores piezoeléctricos: el cuarzo,
Los montajes habitualmente utilizados,

El bucle de enganche de fase (PLL):
Estructura y funcionamiento casi estatico,
Analisis lineal del bucle de enganche: modeladespuestas a los diferentes estimulos,
Aplicaciones: Sintesis de frecuencia, modulacidegymodulacion,

Estructuras de los emisores-receptores:
Sindptica de una cadena de emisién-recepcion,
Principio bésico de las modulaciones y desmodut@s@naldgicas,

Cadena de tratamiento digital de la sefial:
Sindptica de una cadena de tratamiento digital,
Muestreo de una sefial analdgica,
Conversiones analogico-digital (A/D) y digital-adgico (D/A),
Analisis de los tratamientos digitales elementales.

Modalidades de implementacion:

Ampliaciones posibles:
Médulos MC-EN1, MC-EN2, MC-EN3, MC-EN4, MC-EN5, MIT3.

Palabras clave:

Generadores sinusoidales, PLL, emisores y receptongestreo, conversiones A/D y D/A.
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Informética de los Sistemas Industriales

II1 - Algoritmica, Programacion

UE Materia Carga horaria
ISI Informatica industrial 12C 20TD 28TP
Referencia Médulo Calendario
11 Algoritmica, Programacion S1
Objetivos:

Controlar las fases de elaboracion de una aplinanférmética sencilla.

Competencias minimas:

Ser capaz de utilizar un ordenador en el marcandesa profesional,
Saber utilizar una cadena de desarrollo para coirssgnstruir un programa sencillo.

Prerrequisitos:

Contenido:

Uso de un micro-ordenador: sistema de ficherosnaerde uso, uso de maquinas en red,

Fases de elaboracion de una aplicacion informéagaailla:
Localizar los objetos tratados y caracterizarlagidt lo que se refiere a los tipos de variables
especial los tipos sencillos, evocacion de losstigguarios, de las estructuras),
Localizar los tratamientos necesarios y su orgaina(todo lo que se refiere a las estructura
control),
Organizar la aplicacién (todo lo que se refierasaflinciones: resultados, parametros, prototipos)

Uso de un entorno de desarrollo integrado: gest@proyecto, edicion y documentacion de los fichduente
compendio, uso de librerias basicas, edicion deuwlds, puesta a punto).

y en

5 de

Modalidades de implementacion:

Desde el primer programa, conviene preconizar tsieostumbres. Antes de presentar las estructur
control se ensefia a los estudiantes a refleximtaedas estructuras de datos y a dividir el pnogran
mdédulos que volveran a utilizarse tanto como seébjm

Para ayudar al aprendizaje, conviene utilizar ftisr@os de desarrollo integrados,

Aqui puede preverse trabajar en un contexto “objjemniendo cuidado en minimizar los elementos
no procedan de un aprendizaje de las bases deapragidn: herencia, sobrecarga, polimorfismo,

La escritura de las aplicaciones se lleva a caliiante lenguajes evolucionados.

as de

que

Ampliaciones posibles:
Médulos 112, MC-1I1, MC-112, MC-l14.

Palabras clave:

Algoritmo, ordenador, fichero, programa, tipo, fifng estructura de control.
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Informética de los Sistemas Industriales

112 - Arquitectura de sistemas con procesadores

UE Materia Carga horaria
ISI Informatica Industrial 12C 20TD 28TP
Referencia Médulo Calendario
112 Arquitectura de sistemas con S2
procesadores

Objetivos:

Dominar la implementacion de los conceptos de dgamacion estructurada y desmitificar el leng
de alto nivel (por ej.: traduccién C / Ensamblagor)

Comprender la arquitectura de un sistema con padces

Comprender los mecanismos de interrupcion.

laje

Competencias minimas:

Ser capaz de escribir un programa lenguaje denaltd para un blanco con microprocesador o mi
controlador,

Saber realizar una interfaz a un periférico, sglstionar entradas-salidas,

Ser capaz de evaluar las restricciones de tiemgb @so de una aplicacion sencilla.

Cro-

Prerrequisitos:
Médulos 111, ENSL1.

Contenido:

Terminologia: micro-ordenador, microprocesador raitontrolador,

Organizacion material de un micro-controlador. Hitudel espacio de direccionamiento en un ejemplo

de componente, tipos de memorias y su papel enqlatectura,

Modelo de programacién de un procesador, juegonsiuicciones, ejemplos de fuentes en lenguaje

ensamblador,

La pila y sus usos;

Andlisis del codigo ensamblador generado por urpdador,

Interfaces de entradas-salidas paralelo y serie,

Uso de los “timers”;

Funcionamiento en régimen de interrupcion, procegito de tratamiento de interrupcién.

Modalidades de implementacion:

Utilizar un entorno de desarrollo en lenguaje esmoado,

Escribir aplicaciones con blanco con procesadstalando periféricos de entrada/salida, programada

lenguaje evolucionado que puede incluir funciomexitlas en ensamblador (uso de las instruccioags d

tratamiento de bits, si existieran),

Hacer comprender la parte material y la parte Bgit el tratamiento de las interrupciones,
Apoyarse en ejemplos de programas de tratamienta siefial (instalacion de convertidores analdgi
digital y digital-anal6gico), de didlogo mediantéeirfaces serie.

Ampliaciones posibles:
Médulos MC-113, MC-12.

Palabras clave:

Micro-controlador, periféricos, arquitectura, valtas, memorias, registros, puertos, interrupciones.
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Informética de los Sistemas Industriales

ENSL1 - Andlisis y Sintesis de los Sistemas Légicos

UE Materia Carga horaria
ISI Electrénica digital y sintesis = 18C 20TD 22TP
l6gica
Referencia Materia Calendario
ENSL1 Andlisis y Sintesis de los S1
Sistemas LoOgicos

Objetivos

Conocer las funciones basicas de la electronidtatig
Familiarizar al estudiante con los diversos métatodisefio de los sistemas digitales sencillos.

Competencias minimas:

Saber descomponer una funcién en bloques combiosipsecuenciales,
Saber elegir e instalar un circuito digital convenal o programable,
Saber utilizar una cadena de desarrollo (simulagisimtesis),

Saber programar, simular y testar un circuito ldgicogramable.

Prerrequisitos:

Contenido:

Operadores elementales de la l6gica combinatas&cyencial,
Informaciones digitales: niveles eléctricos, cororenes l6gicas, inmunidad al ruido, codigos,

dinamicos, normas de desacoplamiento, tipos déasalconsumo y velocidad,
magquinas sincronas con numero finito de estados,

Circuitos programables por el usuario (CPLD, FPGA arquitecturas y tecnologias,
Lenguaje de descripcion del material: principiosegales, simulacion funcional, sintesis.

Circuitos: aspectos eléctricos, familias logicaseles de tension, corrientes de intercambio, patds

Métodos de sintesis: descripcion jerarquica, lasibnes combinatorias, las funciones secuencikdes

Modalidades de implementacion

Tendran que aportarse tres visiones paralelasislanvjerarquica (desacoplamiento de una fun
compleja en ensamblaje de funciones sencillasyjsi#n algoritmo (cémo realizar una funcién,
bloque combinatorio puede describirse mediante lgoriamo secuencial) y la vision circui
(conocimiento de las tecnologias vistas por el usuaivel de consumo, etc.),

Se puede utilizar una cadena de desarrollo conlamdn y sintesis en lenguaje evolucionado (VH
Verilog, Sistema C,.).y transferencia a un blanco para su validacion.

cion
un
(0]

DL,

Ampliaciones posibles
Médulo ER12, ER13, ER22, ER23, ER3, ER4, MC-ENSL1.

Palabras clave

Légica, algebra de Boole, circuitos programablesgliajes HDL, simulacion, sintesis légica, maqu
de estados, diagramas de transiciones.

nas
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Informética de los Sistemas Industriales

AU3 - Servomecanismos, Regulacién

UE Materia Carga horaria
ISI Automatica 18C 20TD 22TP
Referencia Maodulo Calendario
AU3 Servomecanismos, Regulacion S3

Objetivos:

Comprender el concepto de sistema regulado,
Saber evaluar los rendimientos de un sistema:ibdtah precision y rapidez.

Competencias minimas:

Saber implantar métodos de identificacion experiales;
Saber pasar de las especificaciones técnicasedialdel corrector;
Saber arreglar los parametros de un regulador tirdus

Prerrequisitos:
Mdédulo GE2.

Contenido:

Caracteristicas temporales y frecuenciales dedtensas, efecto del retraso puro, sistemas integead
Sistemas en bucle: Cadena directa y cadena desetBalculo de la funcion de transferencia en b
cerrado, estabilidad,

Estudio de la precision estatica,

Métodos de identificacion experimental de los sists,

Papel y estructura general de los correctores|(FR®, PID -Proporcional-Integral-Derivada-), sBits
de los correctores (margen de fase,...), métodosedger y Nichols,
Digitalizacién de los correctores analdgicos,

Regulacion industrial: normas y esquemas normadigadonfiguracion de un regulador, auto-aju
regulacion en cascada,

Validacién de corrector por DAO y/o por autdmata gbr programacién de micro-controlador.

ucle

ste,

Modalidades de implementacion:

Conviene utilizar sistemas de control reales emasitn industrial, como complemento de
herramientas de simulacion y de DAO, para elahusanas de automatica.

las

Ampliaciones posibles:
Médulos MC-AS21, MC-AS22.

Palabras clave:

Funcién de transferencia, estabilidad, identifiéacicorreccion, PID (Proporcional-Integral-Deriviad
regulacion industrial.

a
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Informética de los Sistemas Industriales

ARS?2 - Control-mando de los Sistemas Industriales

UE Materia Carga horaria
ISI Automatismos industrialesy = 18C 20TD 22TP
redes
Referencia Modulo Calendario
ARS2 Control-mando de los Sistemas S2
Industriales

Objetivos:

Aprender, en términos de control-mando, los sistemdustriales automatizados,
Conocer las normas y lenguajes de programacionlEst-3,

Familiarizarse con las restricciones del entorécnico-econémicas y de seguridad de los sistéemas

industriales automatizados.

Competencias minimas:

Ser capaz de analizar una especificacion técnita mlecesidad, unas instrucciones de trabajo,

Ser capaz de instalar una aplicacién sencilla denzatizacion disefiada alrededor de autdmatas

programables industriales o de sistemas blancagiéstas,
Ser capaz de analizar la necesidad en Interfaz HBiBAquina de un automatismo,
Ser capaz de realizar la interfaz de la parte obntando.

Prerrequisitos:
Médulo ENSL1.

Contenido:

Anadlisis de los procesos y explicacién de las afipaciones técnicas, ciclo de vida de un automatis
Estructura de los Automatismos industriales,

Anadlisis, especificacion y modelado de una partgrog representacién normalizada; Grafcet,
Arquitectura de un autdmata programable industrial,

Sistemas de Entrada/Salida industriales para Autdnferogramable Industrial (API): tarjetas

especializadas, cableado captadores, pre-acciegmEsquemas normalizados),
Sensibilizaciones a las diferentes tecnologiastf@é, neumatica, hidraulica ...),
Interfaz hombre-maquina,

Andlisis y criterios de eleccion de las tecnologiasnando industrial,

Lenguajes normalizados de programacion IEC 1131éRnicas de instalacion,
Andlisis y mando de procesos industriales a pdgitunas especificaciones técnicas: aplicacion €
conjunto abierto y pluri-tecnolégico: API, PC inthies, tarjeta micro-controlador, FPGA,...

Modos de funcionamiento y parada de un sistemaraiipado, herramienta método GEMMA,
Nociones elementales de paquetes de programas ptesanen relacion con la automatizacién: M
ERP.

n un

ES,

Modalidades de implementacion:

Ampliaciones posibles:

Palabras clave:

Automatismos, API, lenguaje normalizado, grafcetrada/salidas, control/mando.
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Informética de los Sistemas Industriales

ARS3 - Redes
UE Materia Carga horaria
ISI Automatismos industriales y 12C 8TD 10TP
redes
Referencia Maodulo Calendario
ARS3 Redes S3

Objetivos:

Comprender los métodos y técnicas generales dentisidn de datos empleadas en las redes de
comunicacion, en el marco de un modelado generalasieredes de comunicacion con vocacion

industrial: automatismo, dom@tica, inmética,
Comprender los conceptos de las redes industid@eomunicacion y comprender una clasificacio

n de

las redes con el objetivo de poder elegir una meduacién de las especificaciones técnicas de la

necesidad.

Competencias minimas:

Ser capaz de participar en la instalacion de ldssrgue relacionan equipamientos heterogéneos
mundo industrial.

en el

Prerrequisitos:

Poseer nociones basicas de electricidad y de @hécdr para la transmision de sefiales (EN3),
Conocer los equipos de medicidn y test en eleatadni
Conocer las bases de representacion y codificatedas informaciones digitales (ENSL1).

Contenido:

Conceptos y clasificacién de las redes de comuidinac
Nocion de transmision,

Soportes fisicos y cableado,

Estructuracién e intercambio de tramas red,
Métodos de acceso a la via,

El modelo OS],

Normalizacién de las redes,

Estudio de las redes industriales del mercado,

Modalidades de implementacion:

Aplicacion en una o dos redes de mercado segloriEr#taciones de cada departamento,
Conviene incluir en este médulo el estudio y laac@risticas de la red Ethernet.

Ampliaciones posibles:
Mdédulos MC-ARS21, MC-ARS22.

Palabras clave:

Redes, trama, soporte fisico, normalizacion, mo@sa
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Informética de los Sistemas Industriales

ARS4 - Supervision y control de procedimientos

UE Materia Carga horaria
ISI Automatismos industriales y 12C 8TD 10TP
redes
Referencia Maodulo Calendario
ARS4 Supervision y control de S4
procedimientos

Objetivos:

Comprender la necesidad de la funcidn de supenvaidos procesos industriales,
Conaocer las tecnologias implantadas para la sigi@nvi

Competencias minimas:

Saber instalar y configurar un sistema de supénvisidustrial,
Poder modificar aplicaciones de supervision degtinal manejo de procedimientos.

Prerrequisitos:

Conocer y utilizar un sistema de explotacion, sabemalizar una necesidad con herramientas
descripcidn de tipo organigrama, algoritmo literatjes industriales.

5 de

Contenido:

Lugar y papel de la supervision en la empresafulasiones de la supervision: manejo, mantenimie
calidad, gestidn de produccion,

Procedimientos e interfaz hombre-maquina, nociéargenomia gréfica,

Normas,

Estudio, configuracién e implantacion de un pagdetprogramas de supervision industrial,
Técnicas de interfaz logica para la adquisiciéa guesta en comun de informaciones,
Acoplamiento bases de datos-supervision,

Nocion de supervision a distancia por Internetusegd.

nto,

Modalidades de implementacion:

Tomar en cuenta las normas y buenas practicastirales de disefio de aplicaciones de supervi

industrial,
Utilizar un paquete de programas de supervisidprdeesos.

sion

Ampliaciones posibles:

Palabras clave:

Supervision, interfaz l6gica, manejo de procedirtgn
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Proyectos Profesionales

PPP1 - Descubrir el medio profesional

UE Materia Carga horaria
FSH Proyecto personal y profesional 15TD
Referencia Maodulo Calendario
PPP1 Descubrir el medio profesional S1
Objetivos:

Situarse en una perspectiva dindmica frente artadoion (conocerse mejor para tener mas éxito),
Enfrentarse al mundo profesional para verificargjarar su motivacion,

Comprender las tareas del sector de actividadgeerral los trabajos abiertos a los titulares dBUTm
GEll,

Evaluar las exigencias relacionadas con los trabajo

Cotejar losa priori relativos a los trabajos del GEIl con la realidad.

Prerrequisitos:

Bachillerato o equivalente,
Busqueda documental basica.

Contenido:

Busqueda documental sobre los trabajos, las engpregenales del sector,

Toma de contacto con el medio profesional local,

Exploracién de los conocimientos y de las compédsnexigidas para ejercer la funcién, formacién
necesarias.

Modalidades de implementacion:

Este Mddulo es transversal, por lo tanto, todajelgo de formacién lo toma a su cargo,
El trabajo de reflexion tiene que empezar lo aptesble durante el primer semestre,
Este trabajo se concretard mediante puestas atisitugracias a las cuales el estudiante, solo

grupo, tendra4 que ponerse en contacto con uno iosvarofesionales: intercambios de informaci6

debates, entrevistas, etc.

El trabajo realizado se evaluara a partir de algundicadores de tipo: redacciéon de un cuaderna
bordo, regularidad y dinamica de la reflexion, men de los resultados de las blsquedas (inf
escrito, presentacioén oral) y de los encuentros,

Se recomienda encarecidamente una tutoria individua

es)

O en

de
brme

Ampliaciones posibles:
Mddulo PPP2.

Palabras clave:

Trabajo, funcién, cualidades profesionales y peates trayectoria.
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Proyectos Profesionales

PPP2 - Construir su proyecto

UE Materia Carga horaria
FSH Proyecto personal y profesional 15TD
Referencia Maodulo Calendario
PPP2 Construir su proyecto S2
Objetivos:

A partir de la exploracion del medio profesionakvlida a cabo en PPP1, definir sus objetivos pdesijna
y profesionales,

Continuar la definicion de su recorrido de formacio

Prever sus practicas,

Conocer las implicaciones financieras y tempordéekas formaciones previstas,
Enmendar, adaptar un proyecto que no conviene,

Documentarse sobre los recorridos de formaciénsaeizes para la realizacion del proyecto,
Adaptar su recorrido al entorno industrial y adeseos y capacidades.

Prerrequisitos:
Médulos PPP1, CC1.

Contenido:

Balance personal: aptitudes personales, aspiragignuintos fuertes, puntos débiles, etc. Ejercidis
conocimiento propio, de conocimiento propio en edad (situarse en su red social), las condicipnes
propias para el éxito,

Oferta de formacion en el departamento: médulosi@utles propuestos,
Oferta de formacion post-DUT.

Modalidades de implementacion:

Este médulo es transversal, por lo tanto, lo torsa aargo todo el equipo de formacion: los profesor
desempefian un papel de animadores,

El trabajo podré ser individual o en grupo, se deja gran libertad al estudiante,
Se recomienda encarecidamente una tutoria individua

Se recomienda encarecidamente una 0 varias ema®vi®n profesionales: puesta en comuan de
experiencias sobre la trayectoria profesional, Eoian de entrevistas de trabajo (hacia el empjeig
motivacion (ampliacion de los estudios),

Se recomienda sensibilizar a la creacién / y &#ign de una agenda de direcciones,

La evaluacién sera acumulativa y tomara en cuentaplantacion de medios por parte del estudiante,
Resumen oral con soporte escrito o visual.

Ampliaciones posibles:

En S3 y S4, conviene continuar la blsqueda inicyadalidar las elecciones hechas en S2. Esto &&|lle
a cabo mediante sesiones de seguimiento indivsaddi un proyecto dirigido especifico, un médulo
adicional que permitan la finalizacion de los ot profesionales o de formacién del estudiante.

Palabras clave:

Trabajo, funcién, tareas, competencias, cualidad®gectoria, VAE, formacion durante toda la vida.
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Ingenieria Eléctrica - Informatica de los Sistemas Industriales

ERxx - Estudios y Realizaciones

UE Materia Carga horaria
GE/ISI/FP Estudios y Realizaciones 4TD, 26TP
Referencia Maodulo Calendario
ER12-ER13-ER22- Estudios y Realizaciones S1, S2, S3, S4
ER23-ER3-ER4

Objetivos:

Implantar un proyecto técnico industrial,

Reutilizar los conocimientos y saber-hacer del Giaha satisfacer unas especificaciones técnicas,
Estar sensibilizado con el tramite sistematicoogué funcional, operacional, tecnoldgico de uresist,
Estar sensibilizado con el tramite de calidad yleagestion de proyectos.

Competencias minimas:

Ser capaz de analizar unas especificaciones tégnica
Saber dirigir un proyecto con método,
Saber encontrar, utilizar y redactar la documeatat#cnica de un proyecto.

Prerrequisitos:
Conjunto de los médulos GE y ISI.

Contenido:

Analizar una solucion técnica existente,

Buscar documentacion y explotar las informaciones,

Gestionar un proyecto: especificaciones técnicadecsiones técnicas, costes, calendario
vencimientos, restricciones de la industrializagiGoma a cargo del tramite calidad,

Implantar componentes materiales y légicos corylama de las instrucciones de los fabricantes,
Disefiar todo o parte de un esquema funcional aastal, de un algoritmo y de su codificac
asociada, de un secuenciador y de su codificaciociada,

Realizar un prototipo,

Validar una solucion técnica (mediciones o simaaes) respetando las especificaciones técnicas,
Redactar la documentacion técnica asociada al pimye

Modalidades de implementacion:

Durante dichas actividades, se exponen: la fiadlida tecnologia de los componentes electronias
restricciones relacionadas con la CEM y los praunéehtos de fabricacion industrial.

Ampliaciones posibles:

Practicas, proyecto dirigido.

Palabras clave:

de

U

Puesta en situacion, proyecto, autonomia.
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5

4.1.2 Fichas descriptivas de los modulos adicionales

2

Los modulos adicionales descritos a continuacidmjgen que el estudiante complete su

formacion:

- Mediante una profundizacion de un ambito tecnolddi&T) en ampliacion de la
formacion recibida en el nicleo de competencias,

- Con un objetivo de refuerzo de sus competencidsgomales (RCP)

- O en concepto de apertura cientifica (AS).

Modulo denominacion AS
MC- M1 Probabilidades y estadisticas X
MC-Al Certificacion en inglés X
MC-ET1 Maquinas de corriente alterna X
MC-ET2 Conyertidores y asociacion con las maquinas deiente X
continua
MC-ET3 Convertidores y asociacion con las maquinas deiente X
alterna
MC-ET4 Distribuci6n eléctrica X
MC-ET5 Energias renovables X
MC-EN1 Amplificacion radiofrecuencias X
MC-EN2 Antenas y Circuitos hiperfrecuencias X
MC-EN3 Telecomunicaciones en sefiales analdgicas X
MC-EN4 Telecomunicaciones en sefiales digitales X
MC-EN5 Filtrado Digital X
MC-AS21 Modelado y control de los sistemas lineales dig#al X
MC-AS22 Correccion de los sistemas lineales continuos itales X
MC-ARS21 Redes de tierra X
MC-ARS22 Ethernet Industrial y control remoto por Internet X
MC-111 Programacion orientada objeto X
MC-112 Sistemas multitareas, sistemas tiempo real X
MC-II3 Implantacion de arquitecturas para el TNS X
MC-114 Bases de datos X
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MC-ENSL1-FPGA | Componentes programables complejos - FPGA X
MC-M Profesiones del GEII X
MC-ERXx Estudios y Realizaciones X

DUT GEIl — Formacion Cientifica y Humana
MC-M1 - Probabilidades y estadisticas

UE Materia Carga horaria
FSH/FP Matematicas 10C 15TD 5TP
MC-M1 Probabilidades y estadisticas S3 0S54

Objetivos:

Conocer los principios y las leyes elementalesadeplobabilidades, sus aplicaciones a la descripcio
estadistica.

Comprender las nociones vinculadas a los probleladisbilidad.

Competencias minimas:

Saber utilizar las principales leyes de probahiljdan la ayuda de tablas, software,

Prerrequisitos:
Mdédulos Mal2, Ma22.

Contenido:

Variables aleatorias,
Leyes habituales,
Fiabilidad,

Tests de hipétesis.

Palabras clave:

Fiabilidad, ayuda a la decision.
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Formacion Cientifica y Humana

MC-A1 - Certificacion en Inglés

UE Materia Carga horaria
FSH/FP Inglés 15TD, 15TP
Referencia Modulo Calendario
MC-A1l Certificacion en inglés S3 054
Objetivos:

Preparar una certificacion de nivel europeo,

Conocer una o varias pruebas (o descripcionespieickad) para progresar en la auto-evaluacion,
Preparar el trabajo personal de revision necegaria la renovacion de certificacion regular exigida
el mundo profesional.

Competencias minimas:

Adquirir rapidez en la ejecucion de los QCM gracslés,
Saber utilizar una seleccion de obras de referencia

Saber interpretar los resultados del o de las pisdnlizadas,
Saber evaluar sus necesidades de formacion o defamtacion en funcion de la o de las prue
elegidas.

bas

Prerrequisitos:
Mddulos An2 o An3.

Contenido:

Las competencias previstas se reforzaran segunragrgma adaptado a las caracteristicas d
certificacion preparada.

e la

Modalidades de implementacion:

Las Modalidades de implementacién estan condicamadr la certificacion elegida,

Es importante incluir una familiarizacion con Io€K y otras técnicas de pruebas automatizadas.|B
concepto, es obligatorio el recurso a las TICE (ibémgias de la Informacion y la Comunicacién par
Educacion).

Palabras clave:
Certificacion en inglés, TOEIC, TOEFL, DCL, CLES.

En ta
a |
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Ingenieria Eléctrica

MC-ET1 - Maquinas de corriente alterna

UE Materia Carga horaria
GE/FP Electrotécnica y Electrénicade @ 6C, 14TD, 10TP
potencia
Referencia Médulo Calendario
MC-ET1 Maquinas de corriente alterna S30%4
Objetivos:

Conocer los principios de funcionamiento de las um@ap sincronas, asincronas y de las maq

especiales.

linas

Competencias minimas:

Saber modelar una maquina en régimen permanergespaontrol en velocidad variable.

Prerrequisitos:
Médulos GE11, GE12, ET1, ET2 y ET3.

Contenido:

Méaquinas sincronas
Tecnologia de las maquinas sincronasushless,
Variacion de velocidad y principio del autocontrol,

Magquinas asincronas
Control escalar en régimen permanente,

Maquinas especiales

Motor de reluctancia variable, motores paso a paso.

Modalidades de implementacion:

Palabras clave:

Magquina sincrona, asincrona, convertidores

PPN GElI
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Ingenieria Eléctrica
MC-ET2 - Convertidores y asociacion con las maquinas de corriente continua
UE Materia Carga horaria
GE/FP Electrotécnica y Electronicade @ 6C, 14TD, 10TP
potencia
Referencia Modulo Calendario
MC-ET2 Convertidores y asociacion con las S3054
maquinas de corriente continua

Objetivos

Conaocer los principios de la electrénica industrial
Dominar el funcionamiento de todos los convertiddd€-DC y AC-DC.

Competencias minimas:

Saber elegir un convertidor para una aplicacionvaocidad variable.

Prerrequisitos:
Moédulos GE11, GE12, ET1, ET2 y ET3.

Contenido:

Componentes de la electronica de potencia
Componentes semiconductores: eleccién, modeladatya,
Componentes magnéticos y condensadores: elecdimensionamiento,

Convertidores AC-DC
Estudio de los rectificadores controlados,
Rectificadores en conduccién discontinua,

Conversion DC-DC
Choppers reversibles,
Estudios de las alimentacionelybacky Forward,

Asociacion convertidores-maquinas
Control del par y de la velocidad,
Criterios de eleccién e implantacion de un entreeata con velocidad variable.

Modalidades de implementacion:

Palabras clave:

Convertidores de tension.

PPN GElI
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Ingenieria Eléctrica
MC-ET3 - Convertidores y asociacion con las maquinas de corriente alterna
UE Materia Carga horaria
GE/FP Electrotécnica y Electrénicade @ 6C, 14TD, 10TP
potencia
Referencia Maodulo Calendario
MC-ET3 Convertidores y asociacion con las S3054
maquinas de corriente alterna

Objetivos

Conocer los principios de la electrénica industrial
Dominar el funcionamiento de todos los convertiddd€-AC y AC-AC.

Competencias minimas:

Saber elegir un convertidor para una aplicacionvadocidad variable.

Prerrequisitos:
Médulos GE11, GE12, ET1, ET2 y ET3.

Contenido:

Convertidores DC-AC
Estructuras de alimentacién sin corte,

Conversion AC-AC
Regulador monofasico con carga resistiva,

Asociacion convertidores - maquinas
Control del par y de la velocidad,

Criterios de eleccién e instalaciéon de un entreeatnicon velocidad variable.

Modalidades de implementacion:

Palabras clave:

Convertidores de tension

PPN GElI
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Ingenieria Eléctrica

MC-ET4 - Distribucion eléctrica

UE Materia Carga horaria
GE/FP Electrotécnica y Electrénica de 6C, 8TD, 16TP
potencia
Referencia Maodulo Calendario
MC-ET4 Distribucion eléctrica S3054
Objetivos:

Comprender y saber realizar una instalacién eté&ctjue incluya motores.

Competencias minimas:

Estar preparado para la habilitacion eléctricapprenita dirigir obras en una instalacion eléctrica.

Prerrequisitos:
Médulos GE11, GE12, ET1, ET2 y ET3.

Contenido:

Distribucién:
Estructura de una red de distribucion,
Los Esquemas de la Toma de Tierra (ETT), regimeéaagutro,
Caidas de tension y corrientes de cortocircuito,
Instalacion del utillaje en un sistema,

Calidad de la energia
Cargas deformantes,
Diagnosticos y remedios,
Normas,

Preparacion para la certificacion B2V y BR.

Modalidades de implementacion:

TP de preparacion para la certificacion con ninderplazas limitado,
Para la preparacion a la certificacion, utilizarbanual de Formacién para la prevencion de Rie
con origen eléctrico de los estudiantes que prepalrBUT”

500S

Palabras clave:
Certificacion B2V-BR.
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Ingenieria Eléctrica

MC-ET5 - Energias renovables

UE Materia Carga horaria
GE/EP Electrotécnica y Electrénicade @ 6C, 14TD, 10TP
potencia
Referencia Médulo Calendario
MC-ET5 Energias renovables S3054
Objetivos:

Conocer los principios de produccion y distribuaitinla energia eléctrica,
Conocer el funcionamiento de los dispositivos dgil@cion que controlan los convertidores estatic

Competencias minimas:

Saber elegir los elementos que constituyen unaneade produccion de energia eléctrica de
potencia.

baja

Prerrequisitos:
Médulos GE11, GE12, ET1, ET2, ET3, MC-ET1, MC-ER&J3.

Contenido:

Dispositivos de produccion de energia eléctrica,
Estudio de una sede edlica,

Estudio de una sede solar,

Estudio de una sede hidraulica de baja potencia,
Dispositivos de almacenaje de la energia eléctrica,
Gestion de la energia eléctrica.

Modalidades de implementacion:

Palabras clave:

Edlico, solar, hidraulico, dispositivos de almagengestion de la energia.
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Ingenieria Eléctrica

MC-EN1 - Amplificacién radiofrecuencias

UE Materia Carga horaria
GE/FP Electronica 6C, 14 TD, 10TP
Referencia Médulo Calendario
MC-EN1 Amplificacion radiofrecuencias S30%4
Objetivos

Conocer los parametros caracteristicos de laseseébdatorias,
Estar sensibilizado con los problemas relacionadosel ruido en alta frecuencia,
Conocer los problemas especificos vinculados anfaificacion de las sefiales de radiofrecuencias

Competencias minimas:

Saber evaluar una relacion sefial/ruido y optimimamontaje para reducir el ruido,
Saber elegir e instalar los componentes para uiaeidn de alta frecuencia,
Saber efectuar las mediciones basicas en un acapldi de radiofrecuencia.

Prerrequisitos
Médulos Mall, P1, P2, EN1, EN2 y EN3.

Contenido:

El ruido en electronica:
Sefales aleatorias: funcién de correlacién y dexséspectral,
Diferentes fuentes de ruido en electrénica,
Ancho de banda equivalente de ruido de un amptifica
Factor de ruido de un amplificador y de una cadafneuadripolos,
Minimizacion del ruido por adaptacion de impedancia

La amplificacion de radiofrecuencia:
Tecnologia y modelos de los componentes utilizatdas radiofrecuencias,
Clases de amplificacion en radiofrecuencias,
Adaptacion en potencia,
Introduccion a los amplificadores monoliticos imtetps.

Modalidades de implementacion:

Se favorece la caracterizacion de un amplificadér ¢bn ayuda del equipamiento especifico
(analizador de espectro, analizador de redesygadizan las mediciones del factor de ruido, deitpu
de compresion y de la tasa de intermodulacion.

Palabras clave:

Ruido, factor de ruido, amplificacion de radiofrenaias.
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Ingenieria Eléctrica

MC-EN2 — Antenas y Circuitos hiperfrecuencias

UE Materia Carga horaria
GE/FP Electronica 6C, 14 TD, 10TP
Referencia Modulo Calendario
MC-EN2 Antenas y Circuitos S3054
hiperfrecuencias

Objetivos:

Comprender los mecanismos basicos de la propagaclés utilizados en una transmision en
linea,
Caracterizar una antena y medir sus parametrosietéc

Lna

Competencias minimas:

Ser capaz de prever y de medir el balance de anamision y saber optimizar dicho balance en casos

sencillos,
Saber utilizar un software de disefio de filtrospéa realizaciones sencillas,
Saber elegir una antena, medir sus caracterigiéesicas y utilizarla en un sistema de transmisio

Prerrequisitos:
Médulos Mall, Ma22, MC-P1.

Contenido:

Transmisién en régimen sinusoidal:
Complementos sobre los fendmenos de propagacion,
Ondas estacionarias y ondas progresivas,

Métodos y herramientas utilizadas para el analisida sintesis de los circuitos y sistemas

radiofrecuencias: abaco de Smith, parametros S,
Tecnologia de las lineas micro-lazos,
Disefio de filtros HF: discreto y tecnologia micaad,

Antenas:
Papel de la antena en un sistema de transmision,

Comportamiento campo lejano: campos eléctrico y métigp, diagrama de radiacién, benefigio,

directividad, potencia radiada,

Caracteristicas eléctricas: resistencia de radiagi@pedancia, ancho de banda,
Balance de transmision,

Los diferentes tipos de antenas: alambrica, paicslpatch.

Redes de antenas.

Modalidades de implementacion:

Se facilita la medicion experimental como modaligesdiagdgica y se fomenta el uso de mater
especificos de coste medio asi como la mediciédidgtama de radiacion.

ales

Palabras clave:

Antenas, transmisiones.
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Ingenieria Eléctrica

MC-EN3 - Telecomunicaciones en sefiales analdgicas

UE Materia Carga horaria
GE/FP Electronica 6C, 14 TD, 10TP
Referencia Modulo Calendario
MC-EN3 Telecomunicaciones en sefiales S3 0354
analogicas
Objetivos

Conocer la organizacién y las principales funcioassciadas a los sistemas de produccién, difusjén y
recepcion de las sefiales analdgicas,

Conocer los diversos tipos de modulaciones anaégitilizadas en radio y televisién analdgicas,
Conocer uno o varios sistemas analégicos complejos.

Competencias minimas:

Controlar el uso de un analizador de espectro grsalbservar con éste la saturacion espectral de una
modulacién,
Saber implantar circuitos  especializados  (modulgcié desmodulacion,  codificacion,
descodificacion. ).en aplicaciones de baja potencia.

Prerrequisitos
Mdédulos GE2, MA21, Ma22.

Contenido

Cambio de frecuencia
por multiplicacion,
por adicién cuadracion,
por muestreo,

Las diferentes modulaciones analdgicas
Modulacién y desmodulacion de amplitud con y sirtguor, caso de la BLU,
Modulacién y desmodulaciéon de frecuencia,
Modulacién y desmodulacion de fase,
Estudio de algunos circuitos especializados,

Estudio de sistemas de modulacion modernos consplejo
Caodificacion y descodificacion estereofénica en oladion de frecuencia,
RDS en modulacion de frecuencia,
Procedimientos SECAM y PAL en television.

Modalidades de implementacion:

Palabras clave:

Sefales analdgicas, transmisién, modulaciones.
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Ingenieria Eléctrica

MC-EN4 - Telecomunicaciones en sefiales digitales

UE Materia Carga horaria
GE/FP Electronica 6C, 14 TD, 10TP
Referencia Modulo Calendario
MC-EN4 Telecomunicaciones en sefiales S3 034
digitales
Objetivos

Conocer la organizacién y las principales funcioagsciadas a los sistemas de produccion, difusié

recepcion de las sefiales digitales,
Conocer los diferentes tipos de modulaciones dégteen radio, telefonia y television y 9
caracteristicas,

Conocer uno o varios sistemas digitales complejos.

Competencias minimas:

Ser capaz de prever y medir la saturacion espet#raha modulacion digital,

Ser capaz de elegir, instalar (material y progradmicdispositivos sencillos de codificacion
compresion de datos, de deteccidn de errores,

Saber analizar la estructura de un sistema digitaiplejo.

Prerrequisitos:
Médulos GE2, MA11, MA21, Ma22.

Contenido

Modulaciones digitales
Modulaciones ASK, FSK y sus derivadas,
Modulacién PSK y sus derivadas,
Modulaciones mixtas amplitud y fase,

Codificaciones de fuente y de via de las sefatptatis
Elementos de teoria de la informacion y necesidacodificaciones,
Ruido y tasa de error (BER),
Codificacion de fuente y de via
Deteccidn y correccion de errores,
Compresion de datos: algunos ejemplos,

Sistemas digitales complejos
El CD-ROM,
El teléfono inalambrico y el teléfono mévil GSM

Modalidades de implementacion:

Palabras clave:

Sistemas digitales, codigos, compresion, deteatgoarrores.
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Ingenieria Eléctrica

MC-ENS5 - Filtrado Digital

UE Materia Carga horaria
GE/FP Electronica 6C, 14TD, 10TP
Referencia Modulo Calendario
MC-EN5 Filtrado Digital S3054
Objetivos

Conocer los diferentes tipos de filtros digitaldsyRRIF, sus propiedades...

Competencias minimas:

Saber realizar la sintesis de los filtros RIl y RIF

Saber utilizar un software de disefio de filtrostelgs,

Saber implementar un filtro digital en un procesagkpecializado,

Saber elegir un tipo de filtro adaptado al probleitamteado y saber realizarlo.

Prerrequisitos
Mdédulos GE2, MA21, MA22.

Contenido

Las herramientas de tratamiento de las sefialgsldig)i
Recuerdo sobre la transformada en Z,
Paso de la funcién de transferencia en Z a un gragjinformatico (ecuacion en las diferencias),
Uso de la transformada en Z, teorema del retraso,

Filtrado digital
Estructura de un sistema digital,
Sintesis de filtros digitales sencillos,
Sintesis de filtros RIF y RII

Modalidades de implementacion:

Para los TP se utiliza un blanco DSP en el quenptanta el algoritmo del filtro sin entrar en latalles
del blanco utilizado,

Se traza la respuesta en frecuencia del filtro pamapararlo con su equivalente analégico,

Conviene analizar estructuras reales, en espexdatié los filtros integrados transversales con ran
namero de coeficientes,

En un blanco, en lenguaje C es facil implantarlgoramo con numerosos coeficientes,

Se puede utilizar un software de DAO de filtrostdigs.

Palabras clave:

Algoritmo, transformada en Z, filtros, métodos @desis.
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Informética de los Sistemas Industriales

MC-AS21 - Modelado y control de los sistemas lineales digitales

UE Materia Carga horaria
ISI/FP Automatica 8C 127D 10TP
Referencia Maodulo Calendario
MC-AS21 Modelado y control de los S3054
sistemas lineales digitales

Objetivos:

Dominar la digitalizacion de las sefiales analégicas
Analizar, comprender, prever el funcionamiento da tegulacion digital.

Competencias minimas:

Saber implantar una cadena de digitalizacion pateatamiento mediante un automatismo,

Saber caracterizar la relacion entrada-salida sisisiemas digitales: funcién de transferenciaa&on
de recurrencia,

Saber establecer el esquema funcional de un sistayital complejo (asociacién de sistemas) y calc
su funcion de transferencia,

Saber analizar los rendimientos de los sistemataldig: estabilidad, precision y rapidez,
Saber digitalizar un corrector analégico,

Saber utilizar un software de DAO apropiado.

Prerrequisitos:

Conocimientos adquiridos en el Mddulo AU3,
Nociones elementales de tratamiento de la sefial,
Transformacién en Z.

Contenido:

Anadlisis funcional de los sistemas con controltdiga partir de ejemplos,

Operacién de digitalizacion: sefales analdgicagstneadas, bloqueadas y digitales,

Relacion entrada-salida de los sistemas digitdiesicion de transferencia de los sistemas digit
Ecuacién de recurrencia. Célculo de las respuéstagorales y frecuenciales. Funcién de transfeas
equivalente a combinaciones de sistemas. Elec@bpetiodo de muestreo: teorema de Shannon,

Analisis de la estabilidad de los sistemas digstalefluencia del periodo de muestreo. Posicioriode

polos. Uso de la transformacion en w para encolisamétodos de analisis del continuo,

Precision de los sistemas digitales: Calculo deelwsres en régimen permanente. Error de posi
error de velocidad,

Correctores digitales estandar.

Modalidades de implementacion:

Utilizar una herramienta de DAO para analizar gtesna digital, determinar y validar un corrector.

Palabras clave:

Funcién de transferencia digital, ecuacion de metwia, correctores digitales, estabilidad, préaois
rapidez.

ales.
Nnci

cién,
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Informética de los Sistemas Industriales

MC-AS22 - Correccion de los sistemas lineales continuos y digitales

UE Materia Carga horaria
ISI/FP Automatica 8C 12TD 10TP
Referencia Modulo Calendario
MC-AS22 Correccion de los sistemas S3 0S4
lineales continuos y digitales

Objetivos:

Conocer y saber instalar los principales correstar@lizados en los sistemas regulados industr
continuos y digitales.

ales

Competencias minimas:

Saber pasar de las especificaciones técnicagrlantacién de un regulador industrial,
Saber implantar métodos de sintesis de correctanesdgicos y digitales, con la ayuda de
herramienta de DAO.

una

Prerrequisitos:
Médulo AU3.

Contenido:
Correccién de sistemas: aplicaciones
Regulacion de velocidad,
Control de posicién de un motor de corriente castjn
Comparacion de diversos tipos de correctores,
Robustez de un corrector,

Método de sintesis digital,

Estructuras de reguladores digitales.

Modalidades de implementactén

Utilizar una herramienta de DAO para disefiar umezdor,
En especial, poner énfasis en el problema de laagadn de la accién integral,
Ejemplo de implementacién de corrector digital.

Palabras clave
Correctores, robustez, rendimientos, DAO Automatico
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Informética de los Sistemas Industriales

MC-ARS21 - Redes de tierra

UE Materia Carga horaria
ISI/FP Automatismos industrialesy = 6C 8TD 16TP
redes
Referencia Médulo Calendario
MC-ARS21 Redes de tierra S3 054

Objetivos:

Comprender la distribuciéon de mandos de automatsondas redes de tierra,
Dominar las aportaciones (técnicas, financierasasleedes de tierra en automatizacion.

Competencias minimas:

Ser capaz de elegir, instalar, configurar y utilizaa o varias redes de tierra.

Prerrequisitos:
Modulos 111, ARS2, ARS3.

Contenido:

Las redes de tierra: una respuesta a las necesidagecificas, evolucion y normalizacién (IEC 6)15
La capa fisica en las redes de tierra: cableadmyits ASIC,
Los modelos de comunicacion en las redes de ti€irante-Servidor, Productor-Distribuidor-Usuar
Maestro-Esclavo, base de datos global,
Estudio de las redes de tierra utilizadas en lascipales sectores: automatizacion (por ej.; A
MODBUS, CAN, PROFIBUS, FF, HART.), domdtica e inmética (por ej.: BATIBUS, EIB, EH
LONWORKS,..), automovil: (por gj.: CAN, INTERBUS-S,)..

Distribucién del control-mando de procesos mediasties de tierra, aplicaciones.

io,

ASI,
S

Modalidades de implementacion:

Es importante que los estudiantes comprendan agediferencias entre redes informéaticas clasidas
redes de tierra,

Se aconseja dar prioridad al estudio profundizadordpequefio nimero de redes de tierra, anteseq
por encima todas las soluciones disponibles ereetawlo.

ue v

Palabras clave:

Redes locales, redes de tierra, BUS, captadoigatek.
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Informética de los Sistemas Industriales

MC-ARS22 - Ethernet Industrial y control remoto por Internet

UE Materia Carga horaria
ISI/FP Automatismos industrialesy 10C 10TD 10TP
redes
Referencia Médulo Calendario
MC-ARS22 Ethernet Industrial y control S3054
remoto por Internet

Objetivos:

Saber utilizar Ethernet como soluciéon de comundaaidustrial, en local o a distancia,
Comprender las especificidades de las implementasimdustriales de Ethernet.

Competencias minimas:

Ser capaz de utilizar los protocolos de aplicagémeralistas utilizados en el mundo Internet,
Saber configurar y explotar un equipamiento infdfoeaindustrial o de oficina en red que utiliza
protocolos de interconexion TCP/IP,

Ser capaz de explotar los protocolos para contloggprocesos por Internet.

Prerrequisitos:
Médulos 11, ARS2, ARS3.

Contenido:

Ethernet industrial: una respuesta a necesidagesifisas (cableado-tiempo real, pseudo-determimj
isocronismo),

Ethernet y sus protocolos (niveles MAC, red, trantg aplicacién),

La interconexion con Ethernet: los problemas alvesplos equipamientos y los mecanismos utilizad
Implantacion de Ethernet en un contexto industagmplos de protocolos (Modbus-TCP, EtherNe
etc.), desarrollo de aplicaciones comunicantes,dwode servidor Web embarcado, Nociones sob
seguridad en las redes.

0s

0s
IP,
re la

Modalidades de implementacion:

Este Modulo se efectia mediante el estudio de taxauras ejemplares de comunicacion indus
basadas en Ethernet.

Podra utilizarse el analisis de tramas para condareal funcionamiento de los diferentes protocel
su articulacion en una comunicacion.

trial

DS

Palabras clave:

Direccionamiento MAC, direccionamiento IP, Etherrieternet, programacion red.
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Informética de los Sistemas Industriales

MC-I111 - Programacion orientada objeto

UE Materia Carga horaria
ISI/FP Informatica Industrial 6C 8TD 16TP
Referencia Médulo Calendario
MC-II1 Programacion orientada objeto S3054

Objetivos

Familiarizarse con un trdmite de disefio orientdnjeto, en especial UML,
Familiarizarse con un lenguaje de objetos, C++va f@r ejemplo.

Competencias minimas:

Saber dividir una aplicacion en objetos,

Saber expresar unas especificaciones técnicas én UM

Saber utilizar un paquete de clases para consinudbjeto compuesto,
Saber programa en Java y/o en C++.

Prerrequisitos:
Mddulo 11.

Contenido:

Pensar objeto: definir una clase y un objeto, éstab conexiones entre objetos, fabricantes,
destructores, interfaces, métodos, propiedadestazbinternos,
Representar una clase en UML: diagramas de clasessajes y diagramas de secuencias, autématas
acabados y diagramas de transicion,

Construir una aplicacion en Java y en C++,
Los API estandar, en especial los API graficos.

Modalidades de implementacion:

Conviene apoyarse en ejemplos de aplicaciéon dereditmos.

Palabras clave:

Objeto, clase.
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Informatica de los Sistemas Industriales

MC-112 - Sistemas multitareas, sistemas tiempo real

UE Materia Carga horaria
ISI/FP Informatica Industrial 6C 8TD 16TP
Referencia Moédulo Calendario
MC-112 Sistemas multitareas, sistemas S3054
tiempo real

Objetivos

Comprender y dominar la organizacién funcional de aplicacion en tareas paralelas cooperantes,
Conocer los principales mecanismos de cooperacitia tareas.

Competencias minimas:

Ser capaz de dividir una aplicacién en tareas @lasatooperantes,
Saber desarrollar una aplicacion monoprocesadanejecutivo tiempo real sencillo.

Prerrequisitos:
Mddulos 111 y 112

Contenido:

De las especificaciones técnicas a una vista faatide una aplicacion estructurada en tareas s
cooperantes,

Los mecanismos de cooperacidn (sincronizacion, atraaion, exclusion mutua),

Evocacion de la necesidad de un ordenamientotiibsitds de tareas (prioridad estatica),

Los servicios de un nudo ejecutivo en tiempo real,

Ejemplos de aplicaciones sencillas.

=B

e

Modalidades de implementacion:

El objetivo pedagdgico es mostrar que, mediant®faprension de la filosofia “multitareas”, el trah

del programador se simplifica mucho; ya sélo tigoe tratar un problema a la vez, ve el sistema gomo

una maquina virtual que esta completamente disfgpéra el programa que esta escribiendo,
Uso de un entorno de desarrollo cruzado en lengexapéucionado (en principio C o C++) con
librerias de un sistema tiempo real,

Aplicaciones en un ejemplo de robot simple.

as

Palabras clave:

Tarea, thread, paralelismo, excepciones, ordenamigrentrada, semaforos, puesta en comu
recursos.

n de
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Informética de los Sistemas Industriales

MC-113 - Implantacion de arquitecturas para el TNS

UE Materia Carga horaria
ISI/FP Informatica Industrial 6C 8TD 16TP
Referencia Médulo Calendario
MC-II3 Implantacion de arquitecturas S3054
para el TNS

Objetivos:

Comprender las especificidades de las arquitectigdEadas al tratamiento digital de la sefial (TNS)

su interés en ciertas aplicaciones caracteristiebGEIl.

Competencias minimas:

Saber instalar un procesador de tratamiento del seftm algoritmo de tratamiento en un circyito

programable,
Saber testar una cadena de tratamiento digital.

Prerrequisitos:
Médulos EN 1, EN 2 y 112,

Contenido

Arquitectura de un procesador de tratamiento deseal: operadores vectoriales, interrupciopes,

problemas de codificacion,

Arquitectura de un circuito dedicado, paralelismo,
Implantacion de convertidores analdgico-digitaigitdl-analdgico,
Implantacion de algoritmos con codigo proporcionattansformacion de Fourier, compresiones
tiempo real, codificaciones,

Controles digitales, circuitos y modulos de sofsvasociado.

Modalidades de implementacion:

en

Este médulo se incluye como un médulo de integradié subsistemas, su contenido exacto depende
mucho del entorno del departamento: un departanwi@ntado a la electrénica podra dar prioridad|a |
implantacion de componentes l6gicos o materialesratamiento de audio o video, un departamento

orientado a la automatica y/o a la electrotécnmdrd dar prioridad a los médulos orientados hamsa
pedidos de maquinas y los controles.

Palabras clave:

Compresion, Fourier, transformada en Z, procesddaefial.
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Informética de los Sistemas Industriales

MC-II14 - Bases de datos

UE Materia Carga horaria
ISI/FP Informatica Industrial 6C 14TD 10TP
Referencia Médulo Calendario
MC-l14 Basegde datos S3 054

Objetivos:

Dominar un sistema de gestion de bases de datasiaehles (SGBD-R) u objeto (SGBD-O)
mercado,

Conocer un método de especificacion y de disefmstiemas de informacion.

lel

Competencias minimas

Ser capaz de analizar, especificar e implantaisiensa de gestion de bases de datos (SGDB) int@
en las funciones de manejo, gestion y mantenimié@ton sistema industrial automatizado en red.

grad

Prerrequisitos:
Médulos 111, ARS3.

Contenido

Arquitectura de los sistemas de informacion,

Disefio de sistemas de informacién: modelos y método

Estudio de SGBD relacional y orientado objeto,

Herramientas y entorno l6gico de SGBD,

Integracién de las bases de datos en el manejgestion de automatismos.

Modalidades de implementacion:

Palabras clave:
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Informética de los Sistemas Industriales

MC-ENSL1 - FPGA

UE Materia Carga horaria
ISI/FP Electrénica Digital 8C 10TD 12TP
y Sintesis Logica
Referencia Médulo Calendario
MC-ENSL1-FPGA Componentes programables S3054
complejos - FPGA

Objetivos:

Comprender e implantar los sistemas constituiddsRiBA y de procesador.

Competencias minimas:

Conocer la arquitectura de algunos FPGA vy las @ifeia con la de los CPLD,

Conocer un lenguaje de alto nivel de descripciéteria,

Saber interpretar resultados sencillos de impleaogin I6gica en una arquitectura blanco elegida,
Saber programas los modelos de GEIl (maquinastddass Grafcet, ...) en un FPGA,

Saber programas, simular y testar un circuito Wgimgramable (FPGA).

Prerrequisitos:
Mddulo ENSL1 y nociones del Médulo 12

Contenido

Complemento especifico sobre la arquitectura dedagponentes programables de tipo FPGA:
los bloques l4gicos,
los canales de enrutamiento y los nudos de intesdon,
los plots de entrada/salida. (ilustrar medianterdifites familias de FPGA). Esquema temporal.

Lenguaje de descripcion del material (continuacién)

jerarquia — componente- genericidad— package erlés, ...

simulacién funcional, sintesis, colocacién enrutnto, simulacion temporal,
Interfaces (FPGA-procesador) y (FPGA- CAN y CNA),
Metodologia de codificacion de los modelos de Gllenguaje de descripcién material,

Nocion test automatico (Testbench),

Ejemplos de aplicaciones
Control de automatismos, controles digitales, inégato digital de la sefal,

Modalidades de implementacion:

Este contenido es un esquema y los departamentmajetardn en funcion de las aplicaciones previstas

y de la logistica disponible. No es necesario itritdos los tipos de aplicaciones. Se puede comsi
gue cada sede tratara la que mas le convengaaeioreton el resto de médulos,

de

Se utiliza una cadena de desarrollo al insistielesmplazamiento/enrutamiento y simulacion (temipora

post-enrutamiento para los timings,

En la parte metodologia, nos esforzaremos en llaveabo las vinculaciones con otros médulos
insistira en el hecho de que el tramite sera etnmisea cual sea el objetivo,

Estudio de una aplicacién: division funcional yajguica durante un mini proyecto con reutilizacif@
maédulos ya existentes.

y se

Palabras clave:

Ldgica, circuitos logicos programables, FPGA, leajga HDL, simulacion, sintesis, emplazamie
enrutamiento, procesador.

nto,
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Proyectos Profesionales

MC-M - Profesiones del GEIlI

UE Materia Carga horaria
PP/FP Proyecto Personal y Profesional 30h
Referencia Maodulo Calendario
MC-M Profesiones del GElI S3 054

Objetivos

Estar sensibilizado con los métodos de trabajopdaintar en una profesion particular,
Confrontar, mediante la puesta en situacion, syguto personal y profesional.

Competencias minimas

Se definen en funcidn del trabajo explorado, sid@ede vista que aqui se trata de una sensibizac

Prerrequisitos:

Mddulos de nicleo de competencias.

Contenido:

Profesiones relacionadas con el Disefio y el ddkarro
La funcion de disefio y desarrollo y su relacién ebresto de funciones de la empresa,
Metodologias para el desarrollo: ciclo de vida ae pnoducto, especificaciones, disefio funcio
definicién de la realizacion, realizacion, pruepaslidacion,
Aplicacion en caso de desarrollo de una aplicaséntilla,

Profesiones relacionadas con las pruebas y el marnanto
La funcion mantenimiento y su relacién con el refdunciones de la empresa,
Metodologias para las pruebas y el mantenimiento,
Aplicacion para el mantenimiento de los sistemasraatizados,

Profesiones relacionadas con la funcion técnicoecoial
La funcién técnico-comercial (compra, venta, pratagy su relacion con el resto de funciones d
empresa,

Elementos de analisis del valor,
Elementos de marketing,
Aplicacion en caso de proyectos ya tratados emlidulos ER.

nal,

e la

Modalidades de implementacion:

Estos moédulos incluyen una parte de aportacioneodecimientos (tanto como sea posible, por

de profesionales), una parte de experimentaciGmyparte de apropiacion de dicha experimentacion,

La experimentacion se lleva a cabo sobre temagtcabordados en el UE2 y el UE3.

arte

Palabras clave:
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Ingenieria Eléctrica - Informatica de los Sistemas Industriales

MC-ERX - Estudios y Realizaciones

UE Médulo Carga horaria
GE/ISI/FP Estudios y Realizaciones 30TP
Referencia Maodulo Calendario
MC-ERX Estudios y Realizaciones S3054

Objetivos:

Profundizar en un tema tecnoldgico (electrotécn@actronica, informética industrial, automatisn
industriales y redes) con un espiritu de profesdimaeion de la formacion,
Implantar el material industrial en el marco depuoyecto.

10S

Competencias minimas:

Se definen por proyecto.

Prerrequisitos:

Mddulos del Nicleo de Competencias, médulos adad&mndel tema tecnoldgico previsto.

Contenido:

Ejemplo de contenido para el tema electrotécnica
Criterios de eleccion de una cadena electrotécnica,
Criterios de eleccion e implantacion de capturaslore
Eleccion y parametraje del material industrial,

Modalidades de implementacion:

Este madulo se les propone a los estudiantes qezdgrofesionalizar su formacion para una sakg
estudios tras el DUT o eventualmente tras una foidnaen licencia profesional.

Palabras clave: en funcion del tema tecnoldgicuigi@

Ejemplos de palabras clave para el tema electiotiiccomponentes, convertidores estaticos, mad
sincrona y asincrona con velocidad variable, dcoitede eleccion e implantacion.

ad

uina
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