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1 PRESENTACIÓN GENERAL DE LA FORMACIÓN  
De conformidad con la orden modificada de 3 de agosto de 2005 relativa al diploma 
universitario de tecnología en el Espacio Europeo de la enseñanza superior, el presente 
documento describe el programa de la especialidad Ingeniería Eléctrica e Informática 
Industrial (GEII en sus siglas en francés) que tiene como finalidad preparar  en 4 semestres al 
estudiante para las funciones de técnico superior así como ofrecerle la posibilidad de 
ampliar sus estudios según su proyecto personal y profesional.  
 
El siguiente esquema ilustra su posible trayectoria en la oferta de formación de la enseñanza 
superior francesa o en un plan de estudios equivalente al esquema Licencia Máster Doctorado 
(LMD). 

 
 

 (Fuente: Federación de Industrias Eléctricas, Electrónicas y de Comunicación) 
 

1.1 Competencias profesionales y tecnológicas a las que se aspira: 
Competencias profesionales a las que aspira el DUT GEII 
El presente plan de estudios se ha diseñado para ayudar al estudiante a adquirir las 
competencias necesarias para ejercer su profesión en el espacio europeo y para permitirle 
evolucionar y actualizar sus conocimientos durante toda la vida. 

 
En su vida profesional, el técnico deberá tener la capacidad de adaptarse a las especificidades 
de su empresa, en donde su actividad básicamente técnica también movilizará su 
conocimiento de las realidades de la economía y de las relaciones de la empresa. 

 
Un diplomado del DUT GEII tiene funciones muy variadas que irán desde la dirección de 
pequeños equipos hasta una actividad de enlace con el cliente. Las tareas de un técnico 
cubren, de manera no exhaustiva: 

- el análisis o la elaboración de unas especificaciones técnicas,  
- la elaboración o la elección de soluciones técnicas (materiales y lógicas) y de 

productos, incluyendo aspectos de fiabilidad y de calidad, 
- la dirección de proyectos de tamaño medio, 
- la instalación, la puesta a punto, el mantenimiento y el arranque de los equipamientos, 
- la animación de equipos pequeños,    
- la representación de la empresa frente al cliente. 
 

El técnico evoluciona en un mundo abierto en donde tiene que saber comunicarse, de forma 
oral o escrita, en diversos medios de comunicación, incluido en un idioma extranjero; también 
se le exige que domine la comunicación técnica escrita y oral en inglés, idioma utilizado de 
forma habitual en las empresas. 

 



  Programa Pedagógico Nacional GEII  
 

PPN GEII  Septiembre de 2008 

 

5 

Competencias tecnológicas de un diplomado GEII 
El saber-hacer y las competencias tecnológicas de un diplomado GEII se ejercen en un 
abanico muy amplio de aplicaciones, que cubren los ámbitos de: 

- la electrónica y las telecomunicaciones,  
- la electrónica de potencia, la distribución y la conversión de energía, 
- la informática de los sistemas industriales, 
- los sistemas automatizados y las redes locales asociadas.  

 
Un diplomado GEII es capaz de analizar y de participar en el diseño de sistemas o utillajes 
que pongan en práctica las tecnologías de la electrónica digital, analógica y de potencia, de la 
electrotécnica, de los automatismos, de la informática industrial o de las redes: 

- posee un amplio conocimiento de los sistemas de Diseño Asistido por Ordenador 
(DAO), de las técnicas y de los equipos de medición, 

- es capaz de diseñar (tanto en su parte material como lógica) sistemas de adquisición y 
tratamiento de datos, sistemas de detección y de transmisión de señales (hasta altas 
frecuencias e hiperfrecuencias), 

- en el ámbito de los automatismos, domina el modelado y la arquitectura de sistemas; 
es capaz de implantar soluciones de transmisión de datos entre sistemas y redes 
locales, 

- es capaz de definir y explotar equipamientos eléctricos de potencia así como sus 
sistemas de control, para producir energía o activar automatismos. 

1.2 Profesiones y sectores de actividad 
Los sectores tradicionales de actividad (electricidad y electrónica, utillaje e instrumentación, 
producción y transporte de energía, telecomunicaciones, industrias de transformación e 
industria manufacturera) se han expandido gracias a las múltiples aplicaciones de la 
electricidad y de la informática. Dada la globalización de la electrónica, de la electrotécnica y 
de la informática industrial, las competencias del diplomado GEII también se valoran en 
sectores tan variados como: 

- la aeronáutica y el espacio, 
- la industria microeléctrica, 
- la salud, 
- los transportes y los automóviles, 
- la industria agroalimentaria y las agro-industrias, 
- las tecnologías de la información y de la comunicación. 

 
Las actividades de un diplomado GEII dependen en gran parte del tipo de empresa en el que 
trabaje: serán especializadas en una gran empresa y más amplias y variadas en una pequeña 
empresa o en un laboratorio de investigación. Ejerce sus funciones de técnico en los ámbitos 
de los estudios y el desarrollo, de la industrialización y de la producción, del mantenimiento, 
de la garantía de la calidad y de los servicios, incluso del comercio. 

 
Los trabajos tradicionales de electrónico, de electrotécnico, de automático o de técnico de 
mantenimiento cubren un amplio abanico de empleos específicos: responsable de métodos - 
industrializador, encargado de estudios, encargado de ensayos, responsable de los equipos de 
fabricación, coordinador de mantenimiento, desarrollador, diseñador-encargado de gamas, 
automático regulación, especialista en procesos, informático industrial, etc. En el sector 
microelectrónico, los empleos de un diplomado GEII se orientan mayoritariamente a las 
actividades de diseño: diseño propiamente dicho (“design”), ingeniería de producción 
(“product engineering”), caracterización, test y control de calidad. 
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2 FORMACIÓN  

2.1 Organización de la formación 
 
El plan de formación que conduce al DUT se compone de unas asignaturas principales, que 
garantizan el núcleo de competencias del DUT y de los módulos adicionales. Estos módulos 
adicionales sirven para completar la trayectoria del estudiante, ya desee salir al mundo 
profesional o ampliar sus estudios hacia otras formaciones de la enseñanza superior. 
 
Los módulos adicionales, sea cual sea la trayectoria seguida por el estudiante, forman parte 
integrante del diploma universitario de tecnología. 
 
En caso de que se amplíen los estudios hasta un nivel 1 o 2 de certificación, los módulos 
adicionales pretenden desarrollar capacidades adicionales como por ejemplo la 
profundización tecnológica, el refuerzo de las competencias profesionales y la apertura 
científica. 
 
Los módulos adicionales destinados a favorecer la ampliación de los estudios se les ofrecen a 
los estudiantes que posean las capacidades necesarias y así lo deseen, en el marco de la 
adaptación de su trayectoria en función de su proyecto personal y profesional. Elaborados por 
los IUT (Institutos Universitarios de Tecnología), apoyándose en las recomendaciones de las 
comisiones pedagógicas nacionales, presentan las mismas características en términos de carga 
horaria y de coeficiente relativos al control de conocimientos, que los módulos que aspiran a 
la inserción inmediata. 
 
El estudiante tendrá que elegir 10 módulos adicionales que ampliarán los conocimientos del 
núcleo de competencias de modo que preparen a la inserción profesional, inmediata o tras una 
ampliación de estudios. En este programa se describen los módulos que aspiran a la inserción 
profesional inmediata. Todos los módulos adicionales poseen una carga horaria de 30 horas y 
poseen un coeficiente 3. 
 
Modalidades pedagógicas particulares 
Los módulos llamados “Aprender de Otra Forma” tienen como objetivo cotejar los 
conocimientos de los dos primeros semestres y preparar el camino que el estudiante haya 
elegido. Se enmarcan en una pedagogía del éxito, favoreciendo el aprendizaje de la autonomía 
y de los métodos de trabajo. 
El equipo de formación acompaña al estudiante en esta elección, en particular cuando resulte 
preferible consolidar los conocimientos, si no se hubieran adquirido las competencias 
previstas por la formación “Núcleo de competencias”. 
Los módulos “Aprender de Otra Forma” se contabilizan en el núcleo de competencias. 
 

2.2 Apertura internacional 
Las enseñanzas de idiomas extranjeros, especialmente de inglés, favorecen la movilidad del 
estudiante dentro y fuera del espacio europeo. La flexibilidad aportada por la orden 
modificada de 3 de agosto de 2005 contribuirá a favorecer dicha movilidad. 
 
En la lista de  módulos adicionales, el estudiante tendrá que elegir un módulo de idiomas, de 
modo que esté mejor preparado para la apertura internacional. 
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El inglés es imprescindible para los titulares del DUT GEII en el marco de su ejercicio 
profesional así como en su vida personal. El objetivo fundamental de las enseñanzas de DUT 
es prolongar el aprendizaje de las cuatro competencias del idioma para acceder a un nivel 
compatible con los niveles B1 de referencia definidos por el Consejo Europeo (llamados 
niveles máximo). 
Estos niveles de referencia se caracterizan por: 

- la capacidad para continuar una interacción y para obtener lo que se desea, 
- la capacidad para hacer frente con habilidad a los problemas de la vida diaria. 

 
Para tomar en cuenta la finalidad profesional del diplomado, se inicia a los estudiantes en el 
vocabulario de la empresa y de la especialidad. 
 
Por último, en las modalidades del programa se toma en cuenta la heterogeneidad de las 
competencias de los estudiantes. 
 
Aunque el inglés es el idioma de referencia, se fomenta que los estudiantes aprendan un 
segundo idioma, con el objetivo de insertarse profesionalmente así como de ampliar sus 
estudios. De este modo, el objetivo mínimo previsto es, por una parte, mantener el nivel 
adquirido por el estudiante al final del segundo grado y, por otra parte, favorecer una mayor 
autonomía en el aprendizaje. 
 

2.3 Una formación que aspira a la inserción profesional 

2.3.1 Participación del medio profesional 

Los profesionales se implican en el proceso de formación de diversas formas: implicación 
dentro del Proyecto Personal y Profesional (PPP) y de los proyectos técnicos, participación en 
los jurados de admisión y de entrega de diplomas, ayuda a la investigación y al seguimiento 
de las prácticas. Se implican de forma directa en la enseñanza con una carga horaria deseable 
del 20%. 
 
Para ello, se recomienda formar equipos pedagógicos mixtos, profesionales-profesores, que 
definan en común los objetivos, los temas y el desarrollo de la pedagogía de los “Estudios y 
Realizaciones”, destinados a situar al estudiante en una situación de proyecto en empresa. Así 
pues, aunque impartan pocas horas a los estudiantes, los profesionales suponen una gran 
contribución al equipo pedagógico al participar en las conversaciones previas a la elección de 
los temas y en las sesiones de evaluación de resultados. 
 
Además, debido a su entorno regional, cada IUT constituye una apuesta de desarrollo al que 
contribuyen sus diplomados con eficacia. Por ello, las enseñanzas tecnológicas podrán 
adaptarse a las orientaciones industriales locales y regionales. Dichas adaptaciones podrán 
definirse en común con los profesionales y podrán alcanzar el 20% de la carga total, 
principalmente en las unidades de enseñanza UE2 y UE3. 
 

2.3.2 Proyecto Personal y Profesional del estudiante (PPP) 

El Proyecto Personal y Profesional es un trabajo de fondo que permitirá que el estudiante se 
haga una idea precisa de los empleos y de lo que exigen como aptitudes personales. 
 
Tendrá que conducir al estudiante a adecuar sus deseos profesionales inmediatos y futuros, 
sus aspiraciones personales y sus capacidades con el objetivo de diseñar una trayectoria de 
formación coherente con la o las profesiones elegidas. 
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El Proyecto Personal y Profesional incumbe a todas las disciplinas. Implica un trabajo de 
comunicación y de búsqueda personal del estudiante y moviliza a todo el equipo de 
formación, en particular para descubrir el medio profesional. 
La concretización del PPP precisa una tutoría individual. 
Durante los dos primeros semestres se dedican dos módulos a la elaboración del PPP. El PPP 
se define a principios del semestre 1. 
 

2.3.3 Proyectos dirigidos 

Los proyectos dirigidos, con una duración total de 300 horas a lo largo de los 4 semestres, 
tienen por objetivo disponer a los estudiantes en una situación de autonomía.  
 
El profesor que dirija el proyecto, una empresa o un colectivo local podrán proponer el tema 
del proyecto. A menudo, tiene como tema un estudio relacionado con las disciplinas de la 
especialidad, sin que esto sea obligatorio. En particular, una parte de los proyectos dirigidos 
podrá proponerse en relación con los Estudios y Realizaciones (ER). 
 
Este proyecto permitirá: 

- aprender la metodología de dirección de un proyecto (trabajo en grupo, gestión del 
tiempo de trabajo, respeto de los plazos, elaboración de unas especificaciones técnicas, 
etc.), 

- poner en práctica el saber y el saber-hacer (búsqueda documental, propuesta de 
soluciones, redacción de un informe, etc.), 

- aprender la autonomía, 
- liberalizar las disciplinas.  

 

2.3.4 Prácticas en empresas 

Las prácticas en empresas, con una duración mínima de 10 semanas, se prevén como un 
acercamiento a la realidad industrial. 
 
Preferentemente, se realizan en el cuarto semestre y se organizan de forma flexible, lo que 
permite ciertas adaptaciones (intercambios internacionales, periodo de preparación a las 
prácticas…). El departamento asegura el seguimiento de las prácticas, mediante visitas a las 
empresas de acogida. 
 
Durante la elaboración de su PPP, el estudiante que se oriente a una inserción profesional 
inmediata podrá solicitar una ampliación de sus prácticas por una duración de 4 semanas, que 
sustituirá a dos módulos adicionales. 
 

2.4 Condiciones de admisión 
Para responder a la diversidad de estudiantes, se ofrecen varias modalidades de acceso a la 
formación. 
 
Formación en cuatro semestres a tiempo completo: formación inicial 
Podrá admitirse a los titulares de un bachillerato relacionado con la especialidad o de un 
diploma equivalente. 
 
 
Formación por alternancia. 
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La formación por alternancia requiere la firma previa de un contrato de aprendizaje o de un 
contrato de profesionalización con una empresa. 
 
Formación continua y validación de los conocimientos adquiridos mediante la experiencia 
(VAE) 
Esta especialidad incumbe a auditores implicados en la vida activa o que busquen un empleo 
y cuyo nivel haya sido considerado suficiente por un jurado, tras examinar sus expedientes, 
entrevistas o pruebas. El procedimiento de VAE se aplicará de conformidad con las normas 
vigentes en cada universidad. 
 
Formación en 3 años, a distancia y con agrupaciones 
Podrá admitirse a los titulares de un bachillerato o de un diploma equivalente. Un jurado 
pronunciará la admisión tras examinar sus expedientes, entrevistas o pruebas. Esta formación 
se dirige: 

- a los estudiantes que no puedan seguir una formación a tiempo completo, debido a 
situaciones particulares, 

- a los empleados o personas que busquen empleo y a las que les sea difícil incluirse en 
el resto de vías de acceso al DUT (distancia geográfica, horarios de trabajo,...). 

 
Formación en un año a tiempo completo (año especial): formación inicial 
Podrá admitirse a los estudiantes que posean un nivel científico correspondiente a dos años de 
estudios tras el bachillerato (primer ciclo universitario, clases preparatorias a las Grandes 
Écoles -Centros franceses de Enseñanza Superior-…) y que deseen completar sus estudios 
mediante una formación tecnológica corta. 

2.5 Evaluación y validación 
Durante el semestre 3, los módulos adicionales se contabilizan en su Unidad de Enseñanza 
(UE) de incorporación. La importancia y la carga de dichas unidades de enseñanza que 
incluyan los módulos adicionales respetarán una relación de 1 a 2, de conformidad con el 
artículo 9 de la orden modificada de 3 de agosto de 2005. 
 
Las condiciones de aprobado y de obtención del DUT se definen de conformidad con las 
disposiciones previstas por la orden modificada de 3 de agosto de 2005. 
 
El suplemento al diploma permite definir la trayectoria. 

3 ORGANIZACIÓN  

3.1 Marco general 
El programa de los 3 primeros semestres de formación se divide en 3 unidades de enseñanza 
(UE): 
- UE1: Formación científica y humana 
- UE2: Ingeniería eléctrica 
- UE3: Informática de los sistemas industriales 
 
El último semestre incluirá 2 unidades de enseñanza: 
- UE4: Formación profesional 
- UE42: Prácticas 
 
Dichas unidades de enseñanza se repartirán en los 4 semestres como sigue: 
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Enseñanzas S1 S2 S3 S4 Total 

 horas horas horas horas horas 
Núcleo de competencias 

UE1: Formación Científica y Humana 180 180 150  510 

UE2: Ingeniería Eléctrica 180 120 120  420 

UE3: Informática de los Sistemas Industriales 150 150 120  420 

UE41: Formación Profesional    90 90 

(UE42: Prácticas)      

Módulos Aprender de Otra Forma* 

Aplicados a UE1, UE2, UE3 en función de la elección del 
estudiante 

 60   60 

Módulos Adicionales 

Reparto por UE en función de la trayectoria   120 180 300 

Total Horas dirigidas 510 510 510 270 1800 

* Estos módulos se contabilizan en el núcleo de competencias. 
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3.2 Lista y reparto horario de las materias por unidad de enseñanza 
UE1: Formación Científica y Humana 

  Coef. S1 S2 S3 S4 Tot. NC Tot MA 

Matemáticas 18 60 60 60 0 180   

Cultura-Comunicación 12 30 30 30 0 90   

Proyecto Personal y Profesional 4 15 15 0 0 30   

Inglés 15 45 45 30 0 120   

Física 11 30 30 30 0 90   

Módulos adicionales UE1 ��           120 máximo 

Total: 16 mod. NC + 4 mod. adicionales 
como máximo 

60* 180 180 150 0 510 120 máximo  

 

UE2: Ingeniería Eléctrica 

  Coef. S1 S2 S3 S4 Tot. NC Tot. MA 

Fundamentos de la Ingeniería Eléctrica 14 90 30 0 0 120   

Electrotécnica y Electrónica de Potencia 16 30 30 60 0 120   

Electrónica 16 30 30 60 0 120   

Estudios y realizaciones - Proyectos dirigidos 8 30 30 0 0 60   

Módulos adicionales UE2             120 máximo 

Total: 12 mod. NC + 4 mod. adicionales 
como máximo 

54* 180 120 120 0 420 120 máximo  

 

UE3: Informática de los Sistemas Industriales 

  Coef. S1 S2 S3 S4 Tot. NC Tot. MA 

Informática Industrial 14 60 60 0 0 120   

Electrónica digital, síntesis lógica 7 60 0 0 0 60   

Automática 8 0 0 60 0 60   

Automatismos industriales y redes 11 0 60 30 0 90   

Estudios y realizaciones - Proyectos dirigidos 14 30 30 30 0 90   

Módulos adicionales UE3             120 máximo 

Total: 10 mod. NC + 4 mod. adicionales 
como máximo 

54* 150 150 120 0 420 120 
máximo 

 

UE41: Formación Profesional 

  Coef. S1 S2 S3 S4 Tot. NC Tot. MA 

Conocimiento de la empresa 4 0 0 0 30 30   

Automatismos industriales y redes 4� 0 0 0 30 30   

Estudios y realizaciones - Proyectos dirigidos 6 0 0 0 30 30   

Módulos adicionales 18 0 0 0    180 

Total: 3 mod. NC + 6 mod. 
adicionales  

32 0 0 0 90 90 180 

                

UE42: Prácticas               
Prácticas 32   �� 10 semanas como mínimo 

Módulos “Aprender de Otra Forma”  
En UE1, UE2, UE3 según la elección del 
estudiante 

  60    60 

totales parciales (horas)   510 510 390 90 1500 300  

total global (horas) 1800 
Notas: Las columnas “Tot. NC” y “Tot. MA” suponen el total de horas “Núcleo de Competencias” (NC) y “Módulos 
Adicionales” (MA). 
*: en cada unidad de enseñanza, añadir el coeficiente 3 de cada uno de los módulos adicionales. 
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Reparto global de la formación:  
- 42 módulos de núcleo de competencias + 10 módulos adicionales + proyecto dirigido 
+ prácticas. 

- Reparto de módulos adicionales: 4 en S3, 6 en S4. 
 

3.3 Lista y reparto horario por semestre 

3.3.1 Semestre 1 

  Módulo Coef. CM TD TP Total 

UE11 Formación científica y humana 
Matemáticas             

  
Fundamentos de álgebra y de 
trigonometría 

Ma11 3 12 14 4 30 

  Fundamentos de análisis Ma12 3 12 14 4 30 
Cultura y Comunicación             
  Expresarse para comunicar CC1 4   10 20 30 
Inglés             
  Inglés general An1 6   25 20 45 
Física             
  Mecánica - Electromagnetismo P1 4 12 18   30 
Proyecto personal y profesional             
  Descubrir el medio profesional PPP1 2   15   15 

Total UE11   22 36 96 48 180 
    

UE12 Ingeniería eléctrica 
Fundamentos de la ingeniería eléctrica             
  Circuitos y componentes lineales GE11 6 14 24 22 60 
  Distribución y seguridad GE12 4 8 12 10 30 
Electrotécnica y Electrónica de potencia             
  Inductancias y transformadores ET1 4 8 12 10 30 
Electrónica             

  
Funciones y componentes 
elementales de la electrónica 

EN1 4 8 12 10 30 

Estudios y Realización - Proyectos dirigidos             

    ER12 4   4 26 30 

Total UE12   22 38 64 78 180 
    

UE13 Informática de sistemas industriales 
Informática industrial             
  Algorítmica, programación II1 7 12 20 28 60 
Electrónica digital, síntesis lógica             

  
Análisis y síntesis de los sistemas 
lógicos 

ENSL1 7 18 20 22 60 

Estudios y Realización - Proyectos dirigidos             
    ER13 4   4 26 30 

Total UE13   18 30 44 76 150 
  

Total S1   62 104 204 202 510 
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3.3.2 Semestre 2 

  Módulo Coef. CM TD TP Total 

UE21 Formación científica y humana 
Matemáticas             

  
Cálculo integral y ecuaciones 
diferenciales 

Ma21 3 12 14 4 30 

  
Elementos de matemáticas 
aplicadas 

Ma22 3 12 14 4 30 

Cultura y Comunicación             
  Informarse, documentarse CC2 4   10 20 30 
Inglés             

  
Comunicación en inglés 
general y profesional 

An2 6   25 20 45 

Física             
  Optoelectrónica/Térmica P2 4 12 14 4 30 
Proyecto personal y profesional             
  Construir su proyecto PPP2 2   15   15 

Total UE21   22 36 92 52 180 
  

UE22 Ingeniería Eléctrica 
Fundamentos de la ingeniería eléctrica             
  Sistemas de 2º grado, filtros GE2 4 8 12 10 30 
Electrotécnica y Electrónica de potencia             

  
Máquinas de corriente 
continua y rectificación 

ET2 4 8 12 10 30 

Electrónica             

  
Funciones fundamentales de 
la electrónica 

EN2 4 8 12 10 30 

Estudios y Realización - Proyectos 
dirigidos             

    ER22 4   4 26 30 

Total UE22   16 24 40 56 120 
  

UE23 Informática de sistemas industriales 
Informática industrial             

  
Arquitectura de sistemas con 
procesadores 

II2 7 12 20 28 60 

Automatismos industriales y redes             

  
Control-mando de los 
sistemas industriales 

ARS2 7 18 20 22 60 

Estudios y Realización - Proyectos 
dirigidos             

    ER23 4   4 26 30 

Total UE23   18 30 44 76 150 
 
2 módulos aprender de otra forma (AA1 y AA2) 

a realizar ya sea en UE21, en UE22, o en 
UE23 

  6       60 

  

Total S2   62 90 * 176* 184* 510 
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* Estos totales no incluyen los módulos Aprender de Otra Forma. Estos módulos Aprender de 
Otra Forma forman parte del núcleo de competencias. 

3.3.3 Semestre 3 

  Módulo Coef. CM TD TP Total 

UE31 Formación científica y humana 
Matemáticas             

  
Herramientas matemáticas 
para el análisis de Fourier 

Ma31 3 12 14 4 30 

  
Matemáticas para la señal 
discreta 

Ma32 3 12 14 4 30 

Cultura y Comunicación             

  
Insertarse y comunicarse en 
el medio profesional 

CC3 4   10 20 30 

Inglés             

  

Perfeccionamiento del inglés 
general, profesional y 
especializado 

An3 3   15 15 30 

Física             
  Captadores - CEM P3 3 10 12 8 30 

Total UE31   16 34 65 51 150 
  

UE32 Ingeniería eléctrica 
Electrotécnica y Electrónica de potencia             
  Convertidores ET3 8 14 16 30 60 
Electrónica             

  

Funciones asociadas al 
tratamiento y a la transmisión 
de la información 

EN3 8 14 24 22 60 

Total UE32   16 28 40 52 120 
  

UE33 Informática de sistemas industriales 
Automática             
  Servomecanismos, controles AU3 8 18 20 22 60 
Automatismos industriales y redes             
  Redes ARS3 4 12 8 10 30 
Estudios y Realización - Proyectos Dirigidos             
    ER3 6   4 26 30 

Total UE33   18 30 32 58 120 
                

Total módulos adicionales en S3: 4 Módulos 
repartidos en UE31 a UE33   

12       120 

  

Total S3   62 92 * 137* 161* 510 
Cada módulo adicional posee un coeficiente 3. 
* Estos totales no incluyen los módulos adicionales. 
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3.3.4 Semestre 4 

  Módulo Coef. CM TD TP Total 

UE41 Formación Profesional 
Conocimiento de la empresa             

  

Realidades humanas, 
económicas y sociales de la 
empresa 

CDE4 4   30   30 

Estudios y realizaciones - Proyectos dirigidos             
    ER4 6   4 26 30 
Automatismos industriales y redes             

  
Supervisión y control de 
procedimientos 

ARS4 4 12 8 10 30 

6 Módulos adicionales             
      18       180 

Total UE41   32 12 42 36 270 
                

UE42 Prácticas 
Prácticas     32         

Total UE42   32         
                

Total S4     64 12 * 42* 36* 270 
 
* Estos totales no incluyen los módulos adicionales. 

4 FICHAS DESCRIPTIVAS  

4.1 Descripción de los módulos 
El programa de Ingeniería Eléctrica e Informática Industrial está dividido en unidades de 
enseñanza (UE), a su vez divididas en módulos. Estos módulos se definen en términos de 
objetivos académicos o profesionales. Conviene intentar alcanzar estos objetivos antes que 
esforzarse en impartir todos los conocimientos de cada módulo. En función del contexto local, 
podrán adaptarse los contenidos, pero tendrán que validarse los objetivos. 
 
Comentarios sobre las fichas descriptivas de los módulos: 

La indicación UE se refiere a la Unidad de Enseñanza en la que se contabiliza el 
módulo (véase “Lista y reparto horario de los módulos por semestre”). Para la 
evaluación, cada módulo posee el coeficiente mencionado en el cuadro citado a 
continuación y supone la valoración en créditos de la UE. 

La indicación Módulo constituye el nombre completo del módulo. 

La indicación Referencia es una referencia alfanumérica compuesta como sigue: una 
o varias letras definen la materia de la que forma parte el módulo, la primera cifra 
indica el semestre en el que se imparte el módulo y la segunda cifra eventual es un 
número de orden en el semestre. 

La indicación Calendario indica el semestre en el que se imparte el módulo. 

La indicación Materia  indica la materia de la que forma parte el módulo en cuestión. 
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La indicación Carga Horaria indica el reparto de enseñanzas previstas según las 
modalidades Clase (C), Trabajos Dirigidos (TD), Trabajos Prácticos (TP). 

La rúbrica Objetivos define el objetivo global del Módulo. La completa la rúbrica 
Competencias mínimas, que precisa lo que los estudiantes tendrán que ser capaces de 
realizar al final del módulo. Las condiciones de la evaluación establecen las 
competencias mínimas. 

La rúbrica Prerrequisito define las condiciones de acceso al módulo, en particular 
para los estudiantes que sólo sigan una parte del plan de estudios. Cuando en los 
prerrequisitos se indiquen uno o varios módulos, significará que, para abordar el 
módulo, serán necesarias las competencias mínimas previstas para los módulos 
citados. 

La rúbrica Contenido define los temas tratados en el módulo. 

La rúbrica Modalidades de Implementación proporciona indicaciones pedagógicas 
para el trabajo durante el módulo. 

La rúbrica Ampliaciones indica los temas o los módulos que podrán abordarse en el 
marco de la preparación al DUT. 

La rúbrica Palabras Clave retoma los términos representativos (no incluidos los 
presentes en el título) del módulo. 
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4.1.1 Fichas descriptivas de los módulos del núcleo de competencias 

 

Formación Científica y Humana 
Ma11 - Fundamentos de álgebra y de trigonometría 

UE 
FSH 

Materia 
Matemáticas 

Carga horaria 
12C, 14TD, 4TP 

Referencia 
Ma11 

Módulo 
Fundamentos de álgebra y de 

trigonometría 

Calendario 
S1 

Objetivos: 

Asegurar los conocimientos de álgebra de los números complejos y el plan complejo, 
Identificar las fracciones racionales y dominar los cálculos algebraicos asociados. 
 

Competencias mínimas: 

Ser capaz de dominar cualquier tipo de cálculo y representación gráfica utilizando la exponencial 
compleja, 
Ser capaz de manipular fórmulas de trigonometría, 
Ser capaz de resolver ecuaciones algebraicas con coeficientes reales de grado inferior o igual a 4, 
Ser capaz de dividir una fracción racional en elementos simples reales del tipo:  

a -x 
A

 
a)² -(x 

A
 

c  x b   x²a
B A x 
++

+
 (denominador irreducible). 

 

Prerrequisitos: 

Programa de Terminal (2º de Bachillerato) STI (Ciencias y Tecnologías Industriales). 

Contenido: 

Elementos de geometría plana, 
Números complejos (módulo, argumento, raíces cuadradas, cúbicas) 
Trigonometría y funciones trigonométricas, 
Fórmulas de trigonometría (Por ej.: transformación de a cos w t + b sin w t ), 
Definición de las funciones recíprocas de las funciones trigonométricas, 
Factorización de polinomios de grado poco elevado, 
Ecuación de grado dos con coeficientes complejos, 
División de las fracciones racionales en elementos simples, 
Vectores, producto escalar, producto vectorial, producto mixto y aplicaciones. 

Modalidades de implementación: 

Se pueden aprovechar los temas abordados en este módulo para implantar diferentes tipos de 
razonamiento (mediante el absurdo, la contraposición, la recurrencia, los ejemplos contrapuestos…). 

Ampliaciones:  

Raíces enésimas, 
Representaciones del plano complejo (Bode, Nyquist, etc.), 
Concepto de biyección, 
Códigos correctores de errores, 
Cálculo de trabajo, momentos, volúmenes. 

Palabras clave: 

Polinomio, fracciones racionales, trigonometría, números complejos. 
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Formación Científica y Humana 
Ma12 - Fundamentos de Análisis 

UE 
FSH 

Materia 
Matemáticas 

Carga horaria 
12C, 14TD, 4TP 

Referencia 
Ma12 

Módulo 
Fundamentos de Análisis 

Calendario 
S1 

Objetivos: 

Familiarizar a los estudiantes con el modelo funcional, 
Comprender la interpretación geométrica de la diferencial, 
Comprender la definición de la integral de Riemann. 

Competencias mínimas: 

Ser capaz de dibujar la representación gráfica de una función dada, 
Ser capaz de escribir su expresión cuando la función sea de un tipo dado y esté definida por su 
representación gráfica, 
Reconocer geométricamente las propiedades de una función dada, 
Calcular la derivada de una función compuesta de funciones usuales, 
Utilizar con facilidad las propiedades de la integral. 

Prerrequisitos: 

Programa de Terminal (2º de Bachillerato) STI (Ciencias y Tecnologías Industriales). 

Contenido: 

Funciones continuas por intervalos, paridad, imparidad, 
Periodicidad (periodo, pulsación, frecuencia), 
Modelado de las señales (franjas, triángulos), 
Avance, retraso, recuperación, cambio de escala, 
Función no derivable en un punto, 
Diferencial, 
Derivada de una función compuesta, 
Complementos sobre las funciones (ln x, log x, log 2 x, e x, a x), 
Propiedades de las funciones recíprocas trigonométricas, 
Definición de la integral de Riemann (funciones continuas por intervalos), 
Propiedades de la integral. 

Modalidades de implementación: 

Se pueden aprovechar los temas abordados en este módulo para implantar diferentes tipos de 
razonamiento (mediante el absurdo, la contraposición, la recurrencia, los ejemplos contrapuestos…), 
Se pueden utilizar ejemplos de desarrollos limitados (por ejemplo, calculados mediante software). 

Ampliaciones: 

Optimización, 
Cálculo digital cercano a una integral, 
Límites y equivalentes, 
Desarrollos limitados, 
Relación entre integral y primitiva. 

Palabras clave: 

Incremento, pendiente, derivación, integración, funciones. 
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Formación Científica y Humana 
Ma21 - Cálculo integral y ecuaciones diferenciales 

UE 
FSH 

Materia 
Matemáticas 

Carga horaria 
12C,14TD,4TP 

Referencia 
Ma21 

Módulo 
Cálculo integral y ecuaciones 

diferenciales 

Calendario 
S2 

Objetivos: 

Permitir que el estudiante reutilice las herramientas de cálculo integral y diferencial en el resto de 
disciplinas. 

Competencias mínimas: 

Dominar las técnicas de integración necesarias, 
Resolver con facilidad las ecuaciones diferenciales del programa. 

Prerrequisitos: 

Módulos Ma11 y Ma12. 

Contenido: 

Técnicas de integración, 
Integración de las funciones trigonométricas habituales, 
Integración de las funciones fracciones racionales, 
Ecuaciones diferenciales lineales de 1er y 2º grado, con coeficientes constantes, 
Funciones equivalentes cercanas al infinito, 

Integrales impropias de los tipos �
¥+ 

a

dt f(t)  �
¥+

¥-

 

 

dt f(t)  (definiciones, convergencia, teoremas sobre las 

funciones positivas, convergencia absoluta de funciones con valores complejos). 

Modalidades de implementación: 

La proeza técnica cederá el paso a las aplicaciones en diversos ámbitos (circuitos eléctricos, modelos de 
evolución demográfica, física, etc.). Los métodos digitales de integración (triángulo, trapecio) podrán ser 
objeto de sesiones de TP por software. 

Ampliaciones: 

Convolución, 
Correlación, 
Resolución digital de una ecuación diferencial mediante el método de Euler, 
Resolución de ecuaciones diferenciales de la física aplicada (ecuaciones diferenciales lineales con 
coeficientes no constantes de 1er grado). 
 

Palabras clave: 

Variable, suma, primitiva, técnicas de integración. 
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Formación Científica y Humana 
Ma22 - Elementos de matemáticas aplicadas 

UE 
FSH 

Materia 
Matemáticas 

Carga horaria 
12C, 14TD, 4TP 

Referencia 
Ma22 

Módulo 
Elementos de matemáticas aplicadas 

Calendario 
S2 

Objetivos: 

Iniciar al cálculo matricial, 
Utilizar la transformación de Laplace. 

Competencias mínimas: 

Ser capaz de utilizar un formulario para calcular las transformadas de Laplace, directas e inversas, 
Saber efectuar las operaciones en las matrices, 
Saber resolver un sistema lineal (rango inferior o igual a 5). 

Prerrequisitos: 

Módulo Ma21 (cálculo integral). 

Contenido: 

Transformadas de Laplace de las funciones causales, 
Tabla y teoremas, transformadas inversas, 
Aplicaciones, 
Operaciones sobre las matrices, 
Propiedades elementales de los determinantes, 
Cálculo sobre los determinantes (grado inferior o igual a 4), 
Resolución de sistemas lineales. 
 

Modalidades de implementación: 

Uso eventual del cálculo formal. 

Ampliaciones: 

Funciones de transferencia, 
Respuesta a un impulso, 
Convolución, 
Códigos correctores de errores, 
Matrices de cuadripolos, 
Convolución de matrices. 

Palabras clave: 

Laplace, tablas, circuitos. 
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Formación Científica y Humana 
Ma31 - Herramientas matemáticas para el Análisis de Fourier 

UE 
FSH 

Materia 
Matemáticas 

Carga horaria 
12C, 14TD, 4TP 

Referencia 
Ma31 

Módulo 
Herramientas matemáticas para el 

Análisis de Fourier 

Calendario 
S3 

Objetivos: 

Comprender la dualidad tiempo-frecuencia. 

Competencias mínimas: 

Ser capaz de escribir el desarrollo en serie de Fourier de cualquier señal periódica simple, 
Ser capaz de escribir y calcular con facilidad las transformadas de Fourier de funciones simples y de 
reconocer las características de dichas transformadas, 
Saber utilizar una representación frecuencial. 

Prerrequisitos: 

Módulos Ma11, Ma12, Ma21. 

Contenido: 

Integral de e  m x (m compleja), 
Impulso de Dirac, 
Convolución, 
Series de Fourier de una función periódica (Series reales, armónicas, series complejas, espectro, 
teorema de Parseval), 
Transformadas de Fourier de las funciones usuales (Soporte con borne, funciones sumables). 

Modalidades de implementación: 

 

Ampliaciones: 

Análisis espectral, 
Respuesta a un impulso, respuesta frecuencial, 
Funciones de transferencia en régimen sinusoidal, 
Modulación de amplitud, 
Muestreo. 

Palabras clave: 

Frecuencia, sinusoidal, Shannon. 
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Formación Científica y Humana 
Ma32 - Matemáticas para la señal discreta 

UE 
FSH 

Materia 
Matemáticas 

Carga horaria 
12C, 14TD, 4TP 

Referencia 
Ma32 

Módulo 
Matemáticas para la señal discreta 

Calendario 
S3 

Objetivos: 

Familiarizarse con las nociones de convergencia y de suma, 
Utilizar la transformada en Z, 
Poseer conocimientos matemáticos complementarios, necesarios para la física. 

Competencias mínimas: 

Ser capaz de determinar el ámbito de convergencia de una serie entera o de una transformada en Z, 
Escribir el desarrollo en serie entera de las funciones del programa, 
Ser capaz de utilizar un formulario para calcular transformadas en Z, directas e inversas, 
Ser capaz de resolver una ecuación con diferencias, 
Ser capaz de manipular las funciones de varias variables y los operadores. 

Prerrequisitos: 

Módulo Ma21. 

Contenido: 

Definiciones en las progresiones digitales, 
Progresiones geométricas, 
Series numéricas, 
Series enteras (definiciones, disco de convergencia, operaciones, derivación, integración, desarrollos en 
serie entera usuales), 
Transformación en Z (definiciones de la transformada bilateral, propiedades de la unilateral), 
Convolución discreta, 
Aplicación a las ecuaciones en las diferencias, 
Funciones de varias variables (definiciones, derivadas parciales), 
Integrales dobles. 

Modalidades de implementación: 

 

Ampliaciones: 

Aplicación de las series enteras para resolver las ecuaciones diferenciales, 
Desarrollos limitados, 
Cálculos de originales mediante el método de los residuos, 
Propiedades de la transformada en Z bilateral. 

Palabras clave: 

Filtrado, convergencia, suma. 
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Formación Científica y Humana 
CC1 - Expresarse para comunicar 

UE 
FSH 

Materia 
Cultura y Comunicación 

Carga horaria 
10TD, 20 TP 

Referencia 
CC1 

Módulo 
Expresarse para comunicar 

Calendario 
S1 

Objetivos:  

Dominar los códigos de la comunicación, 
Utilizar la comunicación verbal y no verbal. 
 

Competencias mínimas:  

Elaborar y comprender mensajes cortos, tanto escritos como orales, respetando las normas básicas de la 
comunicación. 

Prerrequisitos: 

Bachillerato o equivalente. 

Contenido: 

Nociones de análisis de la comunicación, 
Escrito: enriquecimiento léxico, toma de notas, métodos y técnicas de redacción, 
Oral: hablar en público con seguridad, escuchar y respetar la palabra de los otros, 
Nociones sobre la comunicación mediante la imagen. 

Modalidades de implementación: 

Trabajos en parte individuales, en parte en equipo, 
Práctica de las herramientas burocráticas, 
Redacción de una carta, de un resumen, de un correo electrónico, 
Presentaciones orales, 
Soportes posibles: juegos de papeles - entrevistas - autoscopia - taller de escritura - revista de prensa… 

Ampliaciones posibles: 

Módulo CC2. 

Palabras clave: 

Idioma, escuchar, expresarse, redactar. 
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Formación Científica y Humana 
CC2 - Informarse, documentarse 

UE 
FSH 

Materia 
Cultura y Comunicación 

Carga horaria 
10TD, 20 TP 

Referencia 
CC2 

Módulo 
Informarse, documentarse 

Calendario 
S2 

Objetivos:  

Documentarse, recoger y analizar informaciones, 
Argumentar una reflexión personal, 
Redactar documentos, una presentación oral. 
 

Competencias mínimas:  

Comprender y reformular el pensamiento de los otros, 
Leer, interpretar, utilizar un expediente general o técnico, 
Resumir. 

Prerrequisitos: 

Módulo CC1. 

Contenido: 

Búsqueda de informaciones sobre un tema general o técnico, 
Uso pertinente de Internet - selección de múltiples fuentes, 
Estructuración del pensamiento y de la expresión, 
Apertura a la actualidad cultural. 

Modalidades de implementación: 

Trabajos en parte individuales, en parte en equipo, 
Resumen de documentos, 
Análisis de los documentos textuales e iconográficos, 
Búsquedas documentales, 
Aprendizaje del uso de las herramientas audiovisuales y de las Tecnologías de la Información y de la 
Comunicación, 
Exposición oral, 
Elaboración, individual o en equipo, de un proyecto (exposición, realización audiovisual, visita 
cultural…), 
Lectura y análisis de la prensa. 

Ampliaciones posibles: 

Módulo CC3. 

Palabras clave: 

Documentación, estructuración, presentación, cultura general. 
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Formación Científica y Humana 
CC3 - Insertarse y comunicarse en el medio profesional 

UE 
FSH 

Materia 
Cultura y Comunicación 

Carga horaria 
10TD, 20 TP 

Referencia 
CC3 

Módulo 
Insertarse y comunicarse en el 

medio profesional 

Calendario 
S3 

Objetivos:  

Preparar la inserción profesional, 
Comunicarse en un entorno profesional. 
 

Competencias mínimas:  

Identificar el entorno profesional, 
Identificar la red de relaciones, 
Buscar empleo de forma eficaz, 
Expresarse con facilidad tanto de forma oral como escrita, 
Adaptarse al destinatario. 

Prerrequisitos: 

Módulo CC2. 

Contenido: 

Técnicas de búsqueda de empleo: herramientas clásicas (cartas de motivación – CV), teléfono, pruebas, 
Entrenamiento para la entrevista de trabajo, 
Métodos para la redacción de documentos profesionales (notas de síntesis), 
Comunicarse con eficacia: evaluación propia y ajena de la eficacia de su comunicación. 

Modalidades de implementación: 

Balance personal, 
Redacción de cartas de motivación y de CV, 
Trámites de búsqueda de prácticas y de empleo, 
Simulación de entrevistas de trabajo, 
Conocimiento de las empresas (organización de foros, ferias, conferencias, visitas de empresas…), 
Juego de papeles. 

Ampliaciones posibles: 

Prácticas. 

Palabras clave: 

Prácticas, empleo. 
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Formación Científica y Humana 
CDE4 - Realidades humanas, económicas y sociales de la empresa 

UE 
FSH 

Materia 
Conocimiento de la empresa 

Carga horaria 
30TD 

Referencia 
CDE4 

Módulo 
Realidades humanas, económicas y 

sociales de la empresa 

Calendario 
S4 

Objetivos:  

Familiarizarse con la empresa como organización social, económica y humana. 
 

Competencias mínimas:  

Ser capaz de señalar las grandes funciones de la empresa y de situarse en su organización, 
Comprender la empresa en su entorno, 
Saber identificar los elementos que componen el coste de un producto. 

Prerrequisitos: 

Módulos CC1 a CC3. 

Contenido: 

La organización del sistema empresarial: características, organización y funciones internas, la relación 
empresa-trabajador, la gestión, 
Le empresa centro de beneficio: la actividad económica de la empresa, los documentos contables, la 
jerarquía de costes, el marketing, 
La empresa y su entorno: la cultura empresarial, la empresa y su imagen, 
Iniciación a la inteligencia económica. 

Modalidades de implementación: 

Se recomienda encarecidamente la intervención de profesionales procedentes del mundo empresarial. 

Ampliaciones posibles: 

Prácticas, proyecto dirigido. 

Palabras clave: 

Contrato de trabajo, recursos humanos, cultura empresarial, rentabilidad. 
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Formación Científica y Humana 
An1 - Inglés general 

UE 
FSH 

Materia 
Inglés 

Carga horaria 
25TD, 20TP 

Referencia 
An1 

Módulo  
Inglés general 

Calendario 
S1 

Objetivos: 

Ampliar las enseñanzas de la enseñanza secundaria, para permitir que los estudiantes utilicen un inglés 
sencillo para sus estudios, tanto en situaciones profesionales como en su vida personal, 
Mejorar la comprensión del inglés oral corriente. 

Competencias mínimas: 

Comprender documentos escritos en su conjunto, 
Expresar de palabra nociones sencillas, 
Redactar documentos sencillos en inglés, 
Comunicarse con sencillez con cualquier persona en cualquier situación. 

Prerrequisitos: 

Nivel intermedio correspondiente a un mínimo de 4 años de aprendizaje de inglés. 

Contenido: 

Comprensión oral: 
seguir una conversación, 
comprender un documento oral, 
comprender una situación, 
comprender consignas orales, 

 

Comprensión escrita: 
leer un texto sencillo, 
analizar un texto, 
extraer las informaciones de un texto, 
comprender consignas escritas sencillas, 
 

Expresión oral: 
presentarse, 
hacer una descripción o una presentación sencillas, 
transmitir informaciones vividas y recibidas, 
participar en una conversación de la vida corriente, 
 

Expresión escrita: 
describir objetos, 
resumir un documento escrito u oral, 
contar acontecimientos o situaciones, 
reformular mediante un texto o un esquema. 

Modalidades de implementación: 

Conviene proponer las modalidades más variadas posibles de adquisición y dominio del idioma para 
enfrentar a los estudiantes a un inglés y a situaciones variadas. En especial,  se adaptan a la preparación 
de este módulo el trabajo en grupo y la preparación del proyecto, 
Es importante reforzar los conocimientos de la enseñanza general. Podrán aportarse enseñanzas 
específicas del inglés profesional. 

Refuerzo y ampliación: 

Módulo An2. 

Palabras clave:  

Inglés general, comunicación. 
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Formación Científica y Humana 
An2 - Comunicación en inglés general y profesional 

UE 
FSH 

Materia 
Inglés 

Carga horaria 
25TD, 20TP 

Referencia 
An2 

Módulo  
Comunicación en inglés 

general y profesional 

Calendario 
S2 

Objetivos: 

Ampliar las enseñanzas del módulo An1, para permitir que los estudiantes utilicen un inglés sencillo en 
situaciones de comunicación personal y profesional, 
Reforzar la comprensión del inglés oral corriente, 
Reforzar la expresión oral. 

Competencias mínimas: 

Comprender documentos escritos, 
Redactar documentos generales en inglés, 
Redactar documentos profesionales básicos en inglés, 
Empezar a utilizar el idioma especializado. 

Prerrequisitos: 

Módulo An1. 

Contenido:  

Comprensión oral: 
comprender una conversación o una presentación sencilla de tipo técnico o no, 
comprender consignas de tipo técnico, 
comprender expresiones científicas sencillas, 

Comprensión escrita: 
leer un texto técnico elemental, 
localizar informaciones en un documento técnico sencillo, 
comprender consignad técnicas sencillas, 

Expresión oral: 
hacer una presentación sencilla de tipo técnico, 
transmitir informaciones de tipo científico y técnico, 
resumir o reformular un documento técnico oral elemental, 
comunicarse en situaciones de la vida corriente, 

Expresión escrita: 
redactar un resumen sencillo de un documento técnico, oral o escrito, 
describir un objeto técnico sencillo, 
redactar una ficha técnica sencilla. 

Modalidades de implementación: 

El estudio de un gran corpus de terminología especializada excede el programa, sólo podrá preverse un 
enfoque limitado y progresivo, 
Es importante abordar la lectura rápida de documentación técnica, 
En este módulo podrán incluirse conferencias de ponentes anglófonos, 
Es importante favorecer el trabajo por proyectos y en grupo. 

Ampliaciones posibles: 

Módulo MC-A1. 

Palabras clave: 

Comunicación, inglés empresarial. 
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Formación Científica y Humana 
An3 - Perfeccionamiento del inglés general, profesional y especializado 

UE 
FSH 

Materia 
Inglés 

Carga horaria 
15TD, 15TP 

Referencia 
An3 

Módulo  
Perfeccionamiento del inglés general, 

profesional y especializado 

Calendario 
S3 

Objetivos:  

Ampliar las enseñanzas de los módulos An1 y An2, para permitir que los estudiantes utilicen el inglés en 
situaciones variadas de comunicación personal y profesional, 
Reforzar la expresión oral para hacer frente al mayor número de situaciones de comunicación, 
profesional o no, 
Familiarizarse con la terminología especializada, 
Preparar la integración de los estudiantes en prácticas en países anglófonos. 

Competencias mínimas: 

Comprender el inglés oral corriente, 
Comprender documentos escritos complejos, 
Redactar documentos generales en inglés, 
Redactar documentos profesionales en inglés. 

Prerrequisitos: 

Módulos An1 y An2. 

Contenido: 

Comprensión oral: 
seguir una discusión de tipo general y técnico, 
comprender una presentación de tipo general y técnico, 
comprender informaciones (profesionales) por teléfono, 

Comprensión escrita: 
leer cualquier documento general o técnico y extraer informaciones de él, 
traducir cualquier documento técnico, 

Expresión oral: 
presentar de manera clara una máquina, un sistema o un procedimiento, 
utilizar el teléfono para: buscar datos, transmitir informaciones, resumir un documento de tipo general y 
técnico, 

Expresión escrita: 
Escribir una solicitud de documentación, de prácticas o de empleo, 
redactar un documento, un curriculum vitae, una carta de motivación, 
resumir un documento de tipo general y técnico, oral o escrito, 
describir una máquina, un sistema o un procedimiento, 
redactar unas instrucciones, un folleto o una ficha técnica. 
 

Modalidades de implementación: 

Podrán prepararse las prácticas en países anglófonos realizadas en el segundo año, 
En este módulo podrán incluirse conferencias de ponentes anglófonos, 
Es importante variar los documentos utilizados y las modalidades de enfoque del idioma mediante las 
Tecnologías de la Información y de la Comunicación. 

Ampliaciones posibles:   

Módulo MC-A1. 

Palabras clave:  

Comunicación, inglés en el extranjero. 
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Formación Científica y Humana 
P1 - Mecánica - Electromagnetismo 

UE 
FSH 

Materia 
Física 

Carga horaria 
12C, 18TD 

Referencia 
P1 

Módulo  
Mecánica - Electromagnetismo 

Calendario 
S1 

Objetivos: 

Saber analizar el movimiento de un sólido en translación y en rotación, 
Conocer las principales magnitudes eléctricas y magnéticas y las leyes correspondientes para sus 
aplicaciones a la Ingeniería eléctrica. 

 

Competencias mínimas: 

Ser capaz de calcular un momento de inercia en un caso sencillo, 
Ser capaz de establecer un balance energético, 
Ser capaz de modelar y utilizar un circuito magnético sencillo. 

 

Prerrequisitos: 

Módulo Ma11. 
 

Contenido: 
Nociones fundamentales de mecánica, 

 
Nociones de cargas y de campos eléctricos, 
 
Campos magnéticos y circuitos: 

Creación de un campo magnético mediante una corriente, 
Aplicación a los circuitos magnéticos, ley de Hopkinson, 
Fuerza de Laplace, 
Inducción y autoinducción - Inductancias. 

Modalidades de implementación: 

Limitarse a los movimientos sencillos, 
Recordar el interés de la ecuación en las dimensiones, 
Prever un TP sobre los aspectos mecánicos en otro módulo a la elección (máquinas rotativas), 
Sensibilización a los fenómenos no lineales. 

Ampliaciones posibles: 

Módulos ET1, ET2. 

Palabras clave: 

Mecánica, cinemática, dinámica, magnetismo, circuitos magnéticos, inductancias. 
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Formación Científica y Humana 
P2 - Optoelectrónica - Térmica 

UE 
FSH 

Materia 
Física 

Carga horaria 
12C, 14TD, 4TP 

Referencia 
P2 

Módulo  
Optoelectrónica - Térmica 

Calendario 
S2 

Objetivos: 

Comprender el funcionamiento físico de los componentes que convierten la energía eléctrica en una 
radiación óptica y los que permiten detectar una radiación óptica para traducirla en una señal eléctrica, 
Comprender los fenómenos térmicos y sus consecuencias en las aplicaciones de la Ingeniería eléctrica. 

Competencias mínimas: 

Saber elegir un componente óptico para una aplicación dada, 
Saber establecer el esquema equivalente de un sistema térmico para dimensionar un dispositivo sencillo 
de transferencia de calor. 

Prerrequisitos: 

Módulos Ma11, Ma12. 

Contenido: 

Optoelectrónica: 
Nociones elementales de óptica geométrica,  magnitudes fotométricas, 
Nociones elementales de física del semiconductor, 
Emisores: LED, LASER, 
Fotorreceptores, células solares, CCD, … 
 

Fenómenos térmicos 
Transmisión del calor: conducción, convección, radiación, 
Cálculos térmicos (resistencia y capacidad térmicas: esquema analógico), 
Noción de régimen transitorio en ejemplo simple. 

 

Modalidades de implementación: 

Aplicar a los problemas térmicos de la Ingeniería eléctrica (radiador, ventilador, clases de calentamiento 
de las máquinas eléctricas…) 
Prever una ilustración práctica en TP en EN2 o ET2 o en ER 

 

Ampliaciones posibles: 

Módulos P3, ER12, ER13, ER22, ER23, ER3, ER4, MC-ET5. 

Palabras clave: 

Optoelectrónica, emisores ópticos, fotorreceptores, 
Térmica, disipadores térmicos, calor. 
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Formación Científica y Humana 
P3- Captadores - Compatibilidad electromagnética 

UE 
FSH 

Materia 
Física 

Carga horaria 
10C, 12TD, 8TP 

Referencia 
P3 

Módulo  
Captadores - Compatibilidad 

electromagnética 

Calendario 
S3 

Objetivos: 
Familiarizar al estudiante con la terminología y las normas asociadas a la medida, 
Sensibilizar en los principios físicos básicos utilizados en los captadores corrientes, 
Comprender los fenómenos relacionados con la Compatibilidad Electromagnética (CEM), 
Conocer la existencia de normas y pruebas a realizar en el marco de la CEM. 
 

Competencias mínimas: 
Saber elegir un captador para una aplicación (sistema de medida, regulación…), 
Saber instalar la cadena de medida adecuada, 
Saber utilizar los conocimientos adquiridos en la CEM en el diseño de productos electrónicos. 

 

Prerrequisitos: 
Módulos Ma11, Ma12, ET1, EN1, GE11, GE12, P1, P2. 
 

Contenido: 

Física de los captadores: 

Cadena de medida y calibrado, 
Metrología, 
Captadores: temperatura, posición, presión, magnitudes mecánicas... 

 
Compatibilidad electromagnética: 

Los tipos de perturbaciones, los modos de acoplamiento, los circuitos sensibles, 
Nociones sobre los modos de propagación de las perturbaciones, 
Problemas de masa y de referencia de potencial, cables blindados y no blindados, 
Pruebas de inmunidad en concepto del marcado CE. Aspectos normativos. 

 

Modalidades de implementación: 
Pruebas experimentales, 
Sinergia con los TP y TD EN y ET. 

Ampliaciones posibles: 

Módulos ER12, ER13, ER22, ER23, ER3, ER4. 

 

Palabras clave: 
Captadores, instrumentación, medidas físicas, perturbaciones electromagnéticas, CEM. 
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Ingeniería Eléctrica 
GE11 - Circuitos y componentes lineales 

UE 
GE 

Materia 
Fundamentos de la Ingeniería 

Eléctrica 

Carga horaria 
14C, 24TD, 22TP 

Referencia 
GE11 

Módulo  
Circuitos y componentes lineales 

Calendario 
S1 

Objetivos: 

Dominar las leyes básicas de la electricidad, 
Saber analizar los circuitos fundamentales. 
 

Competencias mínimas: 

Ser capaz de analizar un sistema eléctrico, 
Saber utilizar los equipos de medición corrientes. 
 

Prerrequisitos: 

Módulo Ma11. 

Contenido: 

Análisis de las señales analógicas 
Descripción de las señales básicas y de sus magnitudes características, 
 

Análisis de los circuitos eléctricos en régimen continuo y sinusoidal 
Leyes generales de le electricidad, 
Noción sobre los caudripolos, 
Impedancias complejas, 

 
Análisis de los sistemas fundamentales de primer grado 

Descripción temporal y frecuencial de los sistemas de 1er grado, 
Diagramas de Bode. 

 
 

Modalidades de implementación: 

Utilización de herramientas de simulación y de diseño asistido por ordenador, 
Utilización de equipos de medición. 

 

Ampliaciones posibles: 

Módulo GE12. 
 

Palabras clave: 

Circuitos eléctricos, 
Teoremas eléctricos generales, Bode. 
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Ingeniería Eléctrica 
GE12 - Distribución y seguridad 

UE 
GE 

Materia 
Fundamentos de la Ingeniería 

Eléctrica 

Carga horaria 
8C, 12TD, 10TP 

Referencia 
GE12 

Módulo  
Distribución y seguridad 

Calendario 
S1 

Objetivos: 
Familiarizarse con los procedimiento de distribución y con el utillaje asociado, 
Sensibilizarse con los riesgos profesionales, 

Competencias mínimas: 
Ser capaz de realizar mediciones en un sistema de distribución eléctrica, en particular de tipo trifásico, 
Estar preparado para la habilitación eléctrica de nivel B1V. 

Prerrequisitos: 
Módulo GE11. 

 

Contenido: 
Distribución eléctrica y sistemas trifásicos: 

Magnitudes sencillas y compuestas, 
Acoplamiento, 
Potencia, 
Red de distribución. 

 
Riesgos profesionales: 

Esquema de una instalación eléctrica, utillaje, 
Salud y seguridad en el trabajo, 
Los riesgos profesionales de origen eléctrico, 
Preparación para la certificación de nivel B1V. 

 

Modalidades de implementación: 

TP Preparación para la certificación con número de plazas limitado, 
Para la preparación a la certificación, utilizar el “Manual de Formación para la prevención de Riesgos 
con origen eléctrico de los estudiantes que preparan el DUT”. 

 

Ampliaciones posibles: 

Módulo MC-ET4 para acceder a una certificación de nivel B2V-BR. 

 

Palabras clave: 

Distribución eléctrica, 
Seguridad eléctrica. 
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Ingeniería Eléctrica 
GE2 - Sistemas de 2º grado, filtros 

UE 
GE 

Materia 
Fundamentos de la Ingeniería 

Eléctrica 

Carga horaria 
8C, 12TD, 10TP 

Referencia 
GE2 

Módulo  
Sistemas de 2º grado, filtros 

Calendario 
S2 

Objetivos:  
Comprender los comportamientos fundamentales de los sistemas de 2º grado en el ámbito temporal y en 
el ámbito frecuencial, 
Comprender la noción de filtrado y sus aplicaciones. 
 

Competencias mínimas: 
Saber elegir, calcular y realizar un filtro analógico. 

Prerrequisitos: 

Módulo GE11. 

Contenido: 

Sistemas fundamentales de 2º grado: 
Descripción temporal y frecuencial de los sistemas lineales de segundo grado, 
Extensión a los sistemas de grado superior, 
Aplicaciones en el ámbito de la ingeniería eléctrica. 

 
Papel y clasificación de los filtros: 

papel de la función de filtrado, 
clasificación de los filtros según las propiedades, 
filtros analógicos, 
realización de los filtros activos. 

 

Modalidades de implementación: 

Uso de un software de síntesis de filtro. 

Ampliaciones posibles: 

Módulos AU3, MC-AS21 y MC-AS22 para abordar los automatismos y MC-EN5 para abordar el 
filtrado mediante técnica digital. 

Palabras clave: 

Sistemas lineales, filtrado, filtro activo. 
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Ingeniería Eléctrica 
ET1 - Inductancias y transformadores 

UE 
GE 

Materia 
Electrotécnica y Electrónica de 

potencia 

Carga horaria 
8C, 12TD, 10TP 

Referencia 
ET1 

Módulo  
Inductancias y transformadores 

Calendario 
S1 

Objetivos: 

Conocer el funcionamiento de las inductancias y de los transformadores en los aspectos funcionales y 
tecnológicos. 
 

Competencias mínimas: 

Ser capaz de elegir e instalar un transformador monofásico y trifásico, 
Ser capaz de ejecutar una inductancia. 

Prerrequisitos: 

Módulos P1, GE11, GE12. 

Contenido: 

Materiales para la electrotécnica: 
Materiales magnéticos: características y uso de circuitos magnéticos clásicos, los imanes permanentes, 
aplicaciones, 
Bobinado en sinusoidal, flujo forzado, fórmula de Boucherot, 
Realización de una inductancia, entrehierro. 

 
Transformadores 

Esquema equivalente, ensayos, balance de potencias. 
 

Modalidades de implementación: 

 

Ampliaciones posibles:  

Módulos ET2, ET3, MC-ET4. 

Palabras clave: 

Bobinado, materiales magnéticos. 
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Ingeniería Eléctrica 
ET2 - Máquinas de corriente continua y rectificación 

UE 
GE 

Materia 
Electrotécnica y Electrónica de 

potencia 

Carga horaria 
8C, 12TD, 10TP 

Referencia 
ET2 

Módulo  
Máquinas de corriente continua y 

rectificación 

Calendario 
S2 

Objetivos: 

Comprender el principio y el funcionamiento de las máquinas rotativas y más en particular de la máquina 
de corriente continua. 
 

Competencias mínimas: 

Ser capaz de instalar la máquina de corriente continua, 
Ser capaz de dimensionar un rectificador no controlado. 

Prerrequisitos: 

Módulos P1, GE11, ET1, GE12 

Contenido: 

Introducción a los convertidores electromecánicos: 
Función de uso de una máquina rotativa, 
Principio básico de las máquinas rotativas, 

 
La máquina de corriente continua: 

Composición de las máquinas de corriente continua, 
Relaciones fundamentales (fuerza electromotriz, velocidad, par), reversibilidad,, 
Noción sobre los ajustes de la velocidad y el par, 
Presentación de los diferentes modos de estímulo. 

 
- La rectificación monofásica: 

Objetivo de la conversión alternativa-continua, 
Montajes rectificadores de tensión no controlados, 
Filtrado y alisado, regulación. 
 

Modalidades de implementación: 

 

Ampliaciones posibles:  

Módulo ET3. 

Palabras clave:  

Máquina CC, rectificadores. 
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Ingeniería Eléctrica 
ET3 - Convertidores 

UE 
GE 

Materia 
Electrotécnica y Electrónica de 

potencia 

Carga horaria 
14C, 16TD, 30TP  

Referencia 
ET3 

Módulo  
Convertidores 

Calendario 
S3 

Objetivos: 
Conocer los principios básicos de la electrónica de potencia, 
Dominar el funcionamiento de los principales convertidores estáticos, 
Comprender el principio de un campo giratorio y su aplicación a las máquinas de corriente alterna. 

Competencias mínimas: 
Saber instalar los convertidores estáticos sencillos del tipo AC-DC, DC-DC y DC-AC, 
Ser capaz de elegir y de instalar una máquina de corriente alterna en caso de una aplicación sencilla. 
 

Prerrequisitos: 

Módulos ET1 y ET2. 
 

Contenido: 

Electrónica de conmutación: 
Principios, 
Componentes, 

 
Convertidores estáticos: 

AC-DC: Rectificación trifásica en conducción continua, 
DC-DC: Choppers básicos, alimentación con cortes, 
DC-AC: Ondulador de tensión en ondas plenas y en Modulador de Amplio Impulso, 

 
Convertidores electromecánicos: 

Composición y principio de funcionamiento de las máquinas de corriente alterna, 
Esquemas equivalentes de las máquinas de corriente alterna, 
Noción de variación de velocidad. 

 

Modalidades de implementación: 

 

Ampliaciones posibles:  

Módulos MCET1, MCET2, MCET3, MCET4, MCET5. 

Palabras clave: 

Convertidores estáticos, chopper, rectificador, ondulador, conmutación, 
Máquina síncrona, máquina asíncrona, campo giratorio. 
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Ingeniería Eléctrica 
EN1 - Funciones y Componentes elementales de la electrónica 

UE 
GE 

Materia 
Electrónica 

Carga horaria 
8C, 12TD, 10TP 

Referencia 
EN1 

Módulo  
Funciones y Componentes 

elementales de la electrónica 

Calendario 
S1 

Objetivos: 

Conocer los componentes elementales de la electrónica y sus aplicaciones en las funciones básicas 

Competencias mínimas: 

Dividir un sistema en bloques funcionales, 
Tomar en cuenta las características de un componente real y sus limitaciones, 
Saber utilizar las instrucciones del fabricante. 

Prerrequisitos: 

Módulos Ge11, Ma11. 

Contenido: 

Definición de las funciones elementales de la electrónica 
Esquema bloque asociado, 
Función de transferencia, beneficio, ancho de banda, 
 

Componentes electrónicos y su instalación:  
Amplificadores operativos, diodos, transistores, 

 
Fuentes de corriente y de tensión 

Principios, 
Aplicaciones. 
 

Modalidades de implementación: 

Dar prioridad al aspecto funcional, 
Utilizar las instrucciones de un fabricante, 
Ser coherente con GE11 y MA11. 

Ampliaciones posibles: 

 

Palabras clave: 

Componentes electrónicos fundamentales, 
Documentación fabricante, 
Funciones elementales. 
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Ingeniería Eléctrica 
EN2 - Funciones fundamentales de la electrónica 

UE 
GE 

Materia 
Electrónica 

Carga horaria 
8C, 12TD, 10TP 

Referencia 
EN2 

Módulo  
Funciones fundamentales de la 

electrónica 

Calendario 
S2 

Objetivos: 
Conocer e identificar las funciones de la electrónica analógica. 

Competencias mínimas: 
Saber identificar funciones electrónicas en un esquema, 
Ser capaz de describir los componentes y los circuitos integrados de base para realizar las funciones 
elementales de la electrónica, 
Saber calcular y medir los parámetros característicos de los montajes fundamentales. 

Prerrequisitos: 

Módulos EN1 y GE11. 

Contenido: 

Función amplificación: 
Estructuras básicas con elementos discretos, 
Componentes integrados para la amplificación, 
Amplificación de potencia, 

 

Generación de señales no sinusoidales: 
Amplificador operativo (AOP) en modo no lineal, 
Comparadores, disparadores, 
Astable con AOP y con puertos lógicos, 
Generador de señales triangulares. 

Modalidades de implementación: 

Ser coherente con GE2. 

Ampliaciones posibles: 

Módulo EN3, MC-EN1. 

Palabras clave: 
Amplificación, electrónica no lineal, generador de señales. 
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Ingeniería Eléctrica 
EN3 - Funciones asociadas al Tratamiento y a la Transmisión de la Información 

UE 
GE 

Materia 
Electrónica 

Carga horaria 
14C, 24TD, 22TP 

Referencia 
EN3 

Módulo  
Funciones asociadas al Tratamiento 

y a la Transmisión de la 
Información 

Calendario 
S3 

Objetivos: 

Comprender el papel de las diversas funciones de una cadena digital y analógica de tratamiento y de 
transmisión de una señal. 
 

Competencias mínimas: 

Saber instalar un oscilador sinusoidal y los circuitos especializados relacionados, 
Conocer y saber explotar el bucle de enganche de fase, 
Ser capaz de instalar una cadena elemental de tratamiento y de transmisión de una señal. 
 

Prerrequisitos: 

Módulos GE11, GE12, EN1, Ma11, P1. 

Contenido: 

Generación de señales sinusoidales: 
Condiciones de oscilación en un circuito cerrado, 
Resonadores piezoeléctricos: el cuarzo, 
Los montajes habitualmente utilizados, 

 

El bucle de enganche de fase (PLL): 
Estructura y funcionamiento casi estático, 
Análisis lineal del bucle de enganche: modelado y respuestas a los diferentes estímulos, 
Aplicaciones: Síntesis de frecuencia, modulación y desmodulación, 

 
Estructuras de los emisores-receptores: 

Sinóptica de una cadena de emisión-recepción, 
Principio básico de las modulaciones y desmodulaciones analógicas, 

 
Cadena de tratamiento digital de la señal: 

Sinóptica de una cadena de tratamiento digital, 
Muestreo de una señal analógica, 
Conversiones analógico-digital (A/D) y digital-analógico (D/A), 
Análisis de los tratamientos digitales elementales. 

 

Modalidades de implementación: 

 

Ampliaciones posibles:  

Módulos MC-EN1, MC-EN2, MC-EN3, MC-EN4, MC-EN5, MC-II3. 

Palabras clave: 

Generadores sinusoidales, PLL, emisores y receptores, muestreo, conversiones A/D y D/A. 
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Informática de los Sistemas Industriales 

II1 - Algorítmica, Programación 
UE 
ISI 

Materia 
Informática industrial 

Carga horaria 
12C 20TD 28TP 

Referencia 
II1 

Módulo  
Algorítmica, Programación 

Calendario 
S1 

Objetivos: 

Controlar las fases de elaboración de una aplicación informática sencilla. 
 

Competencias mínimas: 

Ser capaz de utilizar un ordenador en el marco de un uso profesional, 
Saber utilizar una cadena de desarrollo para conseguir construir un programa sencillo. 

Prerrequisitos: 

 

Contenido: 

Uso de un micro-ordenador: sistema de ficheros, normas de uso, uso de máquinas en red, 
 
Fases de elaboración de una aplicación informática sencilla: 

Localizar los objetos tratados y caracterizarlos (todo lo que se refiere a los tipos de variables y en 
especial los tipos sencillos, evocación de los tipos usuarios, de las estructuras), 
Localizar los tratamientos necesarios y su organización (todo lo que se refiere a las estructuras de 
control), 
Organizar la aplicación (todo lo que se refiere a las funciones: resultados, parámetros, prototipos) 

 
Uso de un entorno de desarrollo integrado: gestión de proyecto, edición y documentación de los ficheros fuente, 
compendio, uso de librerías básicas, edición de vínculos, puesta a punto). 
 

Modalidades de implementación: 

Desde el primer programa, conviene preconizar buenas costumbres. Antes de presentar las estructuras de 
control se enseña a los estudiantes a reflexionar sobre las estructuras de datos y a dividir el programa en 
módulos que volverán a utilizarse tanto como sea posible, 
Para ayudar al aprendizaje, conviene utilizar los entornos de desarrollo integrados, 
Aquí puede preverse trabajar en un contexto “objeto”, poniendo cuidado en minimizar los elementos que 
no procedan de un aprendizaje de las bases de programación: herencia, sobrecarga, polimorfismo, 
La escritura de las aplicaciones se lleva a cabo mediante lenguajes evolucionados. 

Ampliaciones posibles: 

Módulos II2, MC-II1, MC-II2, MC-II4. 

Palabras clave: 

Algoritmo, ordenador, fichero, programa, tipo, función, estructura de control. 
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Informática de los Sistemas Industriales 
II2 - Arquitectura de sistemas con procesadores 

UE 
ISI 

Materia 
Informática Industrial 

Carga horaria 
12C 20TD 28TP 

Referencia 
II2 

Módulo 
Arquitectura de sistemas con 

procesadores 

Calendario 
S2 

Objetivos: 

Dominar la implementación de los conceptos de la programación estructurada y desmitificar el lenguaje 
de alto nivel (por ej.: traducción C / Ensamblador), 
Comprender la arquitectura de un sistema con procesador, 
Comprender los mecanismos de interrupción. 

 

Competencias mínimas: 

Ser capaz de escribir un programa lenguaje de alto nivel para un blanco con microprocesador o micro-
controlador, 
Saber realizar una interfaz a un periférico, saber gestionar entradas-salidas, 
Ser capaz de evaluar las restricciones de tiempo en el caso de una aplicación sencilla. 
 

Prerrequisitos: 

Módulos II1, ENSL1. 
 

Contenido: 

Terminología: micro-ordenador, microprocesador, micro-controlador, 
Organización material de un micro-controlador. Estudio del espacio de direccionamiento en un ejemplo 
de componente, tipos de memorias y su papel en la arquitectura, 
Modelo de programación de un procesador, juego de instrucciones, ejemplos de fuentes en lenguaje 
ensamblador, 
La pila y sus usos; 
Análisis del código ensamblador generado por un compilador, 
Interfaces de entradas-salidas paralelo y serie, 
Uso de los “timers”; 
Funcionamiento en régimen de interrupción, procedimiento de tratamiento de interrupción. 
 

 

Modalidades de implementación: 

Utilizar un entorno de desarrollo en lenguaje evolucionado, 
Escribir aplicaciones con blanco con procesador, instalando periféricos de entrada/salida, programada en 
lenguaje evolucionado que puede incluir funciones sencillas en ensamblador (uso de las instrucciones de 
tratamiento de bits, si existieran), 
Hacer comprender la parte material y la parte lógica en el tratamiento de las interrupciones, 
Apoyarse en ejemplos de programas de tratamiento de la señal (instalación de convertidores analógico - 
digital y digital-analógico), de diálogo mediante interfaces serie. 
 

Ampliaciones posibles: 

Módulos MC-II3, MC-II2. 
 

Palabras clave: 

Micro-controlador, periféricos, arquitectura, variables, memorias, registros, puertos, interrupciones. 
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Informática de los Sistemas Industriales 
ENSL1 - Análisis y Síntesis de los Sistemas Lógicos 

UE 
ISI 

Materia  
Electrónica digital y síntesis 

lógica 

Carga horaria 
18C 20TD 22TP 

Referencia 
ENSL1 

Materia  
Análisis y Síntesis de los 

Sistemas Lógicos 

Calendario 
S1 

Objetivos: 

Conocer las funciones básicas de la electrónica digital, 
Familiarizar al estudiante con los diversos métodos de diseño de los sistemas digitales sencillos. 
 

Competencias mínimas: 

Saber descomponer una función en bloques combinatorios y secuenciales, 
Saber elegir e instalar un circuito digital convencional o programable, 
Saber utilizar una cadena de desarrollo (simulación y síntesis), 
Saber programar, simular y testar un circuito lógico programable. 
 

Prerrequisitos: 

 

Contenido: 

Operadores elementales de la lógica combinatoria y secuencial, 
Informaciones digitales: niveles eléctricos, convenciones lógicas, inmunidad al ruido, códigos, 
Circuitos: aspectos eléctricos, familias lógicas, niveles de tensión, corrientes de intercambio, parámetros 
dinámicos, normas de desacoplamiento, tipos de salidas, consumo y velocidad, 
Métodos de síntesis: descripción jerárquica, las funciones combinatorias, las funciones secuenciales, las 
máquinas síncronas con número finito de estados, 
Circuitos programables por el usuario (CPLD, FPGA …): arquitecturas y tecnologías, 
Lenguaje de descripción del material: principios generales, simulación funcional, síntesis. 
 

Modalidades de implementación: 

Tendrán que aportarse tres visiones paralelas: la visión jerárquica (desacoplamiento de una función 
compleja en ensamblaje de funciones sencillas), la visión algoritmo (cómo realizar una función, un 
bloque combinatorio puede describirse mediante un algoritmo secuencial) y la visión circuito 
(conocimiento de las tecnologías vistas por el usuario: nivel de consumo, etc.), 
Se puede utilizar una cadena de desarrollo con simulación y síntesis en lenguaje evolucionado (VHDL, 
Verilog, Sistema C,…) y transferencia a un blanco para su validación. 

 

Ampliaciones posibles: 

Módulo ER12, ER13, ER22, ER23, ER3, ER4, MC-ENSL1. 

 

Palabras clave: 

Lógica, álgebra de Boole, circuitos programables, lenguajes HDL, simulación, síntesis lógica, máquinas 
de estados, diagramas de transiciones. 
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Informática de los Sistemas Industriales 
AU3 - Servomecanismos, Regulación 

UE 
ISI 

Materia 
Automática 

Carga horaria 
18C 20TD 22TP 

Referencia 
AU3 

Módulo 
Servomecanismos, Regulación 

Calendario 
S3 

Objetivos: 

Comprender el concepto de sistema regulado, 
Saber evaluar los rendimientos de un sistema: estabilidad, precisión y rapidez. 
 

Competencias mínimas: 

Saber implantar métodos de identificación experimentales; 
Saber pasar de las especificaciones técnicas al diseño del corrector;  
Saber arreglar los parámetros de un regulador industrial. 
 

Prerrequisitos: 

Módulo GE2. 
 

Contenido: 

Características temporales y frecuenciales de los sistemas, efecto del retraso puro, sistemas integradores, 
Sistemas en bucle: Cadena directa y cadena de retorno. Cálculo de la función de transferencia en bucle 
cerrado, estabilidad, 
Estudio de la precisión estática, 
Métodos de identificación experimental de los sistemas, 
Papel y estructura general de los correctores (P, PI, PD, PID -Proporcional-Integral-Derivada-), síntesis 
de los correctores (margen de fase,…), métodos de Ziegler y Nichols, 
Digitalización de los correctores analógicos, 
Regulación industrial: normas y esquemas normalizados, configuración de un regulador, auto-ajuste, 
regulación en cascada, 
Validación de corrector por DAO y/o por autómata y/o por programación de micro-controlador. 

 

Modalidades de implementación:   

Conviene utilizar sistemas de control reales en situación industrial, como complemento de las 
herramientas de simulación y de DAO, para elaborar normas de automática. 

 

Ampliaciones posibles: 

Módulos MC-AS21, MC-AS22. 

 

Palabras clave: 

Función de transferencia, estabilidad, identificación, corrección, PID (Proporcional-Integral-Derivada), 
regulación industrial. 
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Informática de los Sistemas Industriales 
ARS2 - Control-mando de los Sistemas Industriales 

UE 
ISI 

Materia 
Automatismos industriales y 

redes 

Carga horaria 
18C 20TD 22TP 

Referencia 
ARS2 

Módulo 
Control-mando de los Sistemas 

Industriales 

Calendario 
S2 

Objetivos: 

Aprender, en términos de control-mando, los sistemas industriales automatizados, 
Conocer las normas y lenguajes de programación IEC 1131-3, 
Familiarizarse con las restricciones del entorno, técnico-económicas y de seguridad de los sistemas 
industriales automatizados. 

Competencias mínimas: 

Ser capaz de analizar una especificación técnica de la necesidad, unas instrucciones de trabajo, 
Ser capaz de instalar una aplicación sencilla de automatización diseñada alrededor de autómatas 
programables industriales o de sistemas blanco generalistas, 
Ser capaz de analizar la necesidad en Interfaz Hombre-Máquina de un automatismo, 
Ser capaz de realizar la interfaz de la parte control-mando. 
 

Prerrequisitos: 

Módulo ENSL1. 

Contenido: 

Análisis de los procesos y explicación de las especificaciones técnicas, ciclo de vida de un automatismo, 
Estructura de los Automatismos industriales, 
Análisis, especificación y modelado de una parte control, representación normalizada; Grafcet, 
Arquitectura de un autómata programable industrial, 
Sistemas de Entrada/Salida industriales para Autómata Programable Industrial (API): tarjetas 
especializadas, cableado captadores, pre-accionadores (esquemas normalizados), 
Sensibilizaciones a las diferentes tecnologías (eléctrica, neumática, hidráulica …), 
Interfaz hombre-máquina, 
Análisis y criterios de elección de las tecnologías de mando industrial, 
Lenguajes normalizados de programación IEC 1131-3 y técnicas de instalación, 
Análisis y mando de procesos industriales a partir de unas especificaciones técnicas: aplicación en un 
conjunto abierto y pluri-tecnológico: API, PC industrial, tarjeta micro-controlador, FPGA,… 
Modos de funcionamiento y parada de un sistema automatizado, herramienta método GEMMA, 
Nociones elementales de paquetes de programas de empresa en relación con la automatización: MES, 
ERP. 

 

Modalidades de implementación: 

Ampliaciones posibles: 

 

Palabras clave: 

Automatismos, API, lenguaje normalizado, grafcet, entrada/salidas, control/mando. 
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Informática de los Sistemas Industriales 
ARS3 - Redes 

UE 
ISI 

Materia 
Automatismos industriales y 

redes 

Carga horaria 
12C 8TD 10TP 

Referencia 
ARS3 

Módulo 
Redes 

Calendario 
S3 

Objetivos: 

Comprender los métodos y técnicas generales de transmisión de datos empleadas en las redes de 
comunicación, en el marco de un modelado general de las redes de comunicación con vocación 
industrial: automatismo, domótica, inmótica, 
Comprender los conceptos de las redes industriales de comunicación y comprender una clasificación de 
las redes con el objetivo de poder elegir una red en función de las especificaciones técnicas de la 
necesidad. 
 

Competencias mínimas: 

Ser capaz de participar en la instalación de las redes que relacionan equipamientos heterogéneos en el 
mundo industrial. 
 

Prerrequisitos: 

Poseer nociones básicas de electricidad y de electrónica para la transmisión de señales (EN3), 
Conocer los equipos de medición y test en electrónica, 
Conocer las bases de representación y codificación de las informaciones digitales (ENSL1). 
 

Contenido: 

Conceptos y clasificación de las redes de comunicación, 
Noción de transmisión, 
Soportes físicos y cableado, 
Estructuración e intercambio de tramas red, 
Métodos de acceso a la vía, 
El modelo OSI, 
Normalización de las redes, 
Estudio de las redes industriales del mercado, 
 

Modalidades de implementación: 

Aplicación en una o dos redes de mercado según las orientaciones de cada departamento, 
Conviene incluir en este módulo el estudio y las características de la red Ethernet. 

 

Ampliaciones posibles: 

Módulos MC-ARS21, MC-ARS22. 

Palabras clave: 

Redes, trama, soporte físico, normalización, modelo OSI. 
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Informática de los Sistemas Industriales 
ARS4 - Supervisión y control de procedimientos 

UE 
ISI 

Materia 
Automatismos industriales y 

redes 

Carga horaria 
12C 8TD 10TP 

Referencia 
ARS4 

Módulo 
Supervisión y control de 

procedimientos 

Calendario 
S4 

Objetivos: 

Comprender la necesidad de la función de supervisión en los procesos industriales, 
Conocer las tecnologías implantadas para la supervisión. 

Competencias mínimas: 

Saber instalar y configurar un sistema de supervisión industrial, 
Poder modificar aplicaciones de supervisión destinadas al manejo de procedimientos. 

 

Prerrequisitos: 

Conocer y utilizar un sistema de explotación, saber formalizar una necesidad con herramientas de 
descripción de tipo organigrama, algoritmo literal, redes industriales. 

Contenido: 

Lugar y papel de la supervisión en la empresa, las funciones de la supervisión: manejo, mantenimiento, 
calidad, gestión de producción, 
Procedimientos e interfaz hombre-máquina, noción de ergonomía gráfica, 
Normas, 
Estudio, configuración e implantación de un paquete de programas de supervisión industrial, 
Técnicas de interfaz lógica para la adquisición y la puesta en común de informaciones, 
Acoplamiento bases de datos-supervisión, 
Noción de supervisión a distancia por Internet, seguridad. 

Modalidades de implementación: 

Tomar en cuenta las normas y buenas prácticas industriales de diseño de aplicaciones de supervisión 
industrial, 
Utilizar un paquete de programas de supervisión de procesos. 

Ampliaciones posibles: 

 

Palabras clave: 

Supervisión, interfaz lógica, manejo de procedimientos. 
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Proyectos Profesionales 
PPP1 - Descubrir el medio profesional 

UE 
FSH 

Materia 
Proyecto personal y profesional 

Carga horaria 
15 TD 

Referencia 
PPP1 

Módulo 
Descubrir el medio profesional 

Calendario 
S1 

Objetivos:  

Situarse en una perspectiva dinámica frente a la formación (conocerse mejor para tener más éxito), 
Enfrentarse al mundo profesional para verificar y mejorar su motivación, 
Comprender las tareas del sector de actividad y en general los trabajos abiertos a los titulares de un DUT 
GEII, 
Evaluar las exigencias relacionadas con los trabajos, 
Cotejar los a priori relativos a los trabajos del GEII con la realidad. 
 

Prerrequisitos: 

Bachillerato o equivalente, 
Búsqueda documental básica. 
 

Contenido: 

Búsqueda documental sobre los trabajos, las empresas regionales del sector, 
Toma de contacto con el medio profesional local, 
Exploración de los conocimientos y de las competencias exigidas para ejercer la función, formación(es) 
necesarias. 
 

Modalidades de implementación: 

Este Módulo es transversal, por lo tanto, todo el equipo de formación lo toma a su cargo, 
El trabajo de reflexión tiene que empezar lo antes posible durante el primer semestre, 
Este trabajo se concretará mediante puestas en situación gracias a las cuales el estudiante, solo o en 
grupo, tendrá que ponerse en contacto con uno o varios profesionales: intercambios de información, 
debates, entrevistas, etc. 
El trabajo realizado se evaluará a partir de algunos indicadores de tipo: redacción de un cuaderno de a 
bordo, regularidad y dinámica de la reflexión, resumen de los resultados de las búsquedas (informe 
escrito, presentación oral) y de los encuentros, 
Se recomienda encarecidamente una tutoría individual. 
 

Ampliaciones posibles: 

Módulo PPP2. 
 

Palabras clave: 

Trabajo, función, cualidades profesionales y personales, trayectoria. 
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Proyectos Profesionales 
PPP2 - Construir su proyecto 

UE 
FSH 

Materia 
Proyecto personal y profesional 

Carga horaria 
15 TD 

Referencia 
PPP2 

Módulo 
Construir su proyecto 

Calendario 
S2 

Objetivos:  

A partir de la exploración del medio profesional llevada a cabo en PPP1, definir sus objetivos personales 
y profesionales, 
Continuar la definición de su recorrido de formación, 
Prever sus prácticas, 
Conocer las implicaciones financieras y temporales de las formaciones previstas, 
Enmendar, adaptar un proyecto que no conviene, 
Documentarse sobre los recorridos de formación necesarios para la realización del proyecto, 
Adaptar su recorrido al entorno industrial y a sus deseos y capacidades. 
 

Prerrequisitos: 

Módulos PPP1, CC1. 
  

Contenido: 

Balance personal: aptitudes personales, aspiraciones, puntos fuertes, puntos débiles, etc. Ejercicios de 
conocimiento propio, de conocimiento propio en sociedad (situarse en su red social), las condiciones 
propias para el éxito, 
Oferta de formación en el departamento: módulos adicionales propuestos, 
Oferta de formación post-DUT. 
 

Modalidades de implementación: 

Este módulo es transversal, por lo tanto, lo toma a su cargo todo el equipo de formación: los profesores 
desempeñan un papel de animadores, 
El trabajo podrá ser individual o en grupo, se deja una gran libertad al estudiante, 
Se recomienda encarecidamente una tutoría individual, 
Se recomienda encarecidamente una o varias entrevistas con profesionales: puesta en común de 
experiencias sobre la trayectoria profesional, simulación de entrevistas de trabajo (hacia el empleo) y de 
motivación (ampliación de los estudios), 
Se recomienda sensibilizar a la creación / y a la gestión de una agenda de direcciones, 
La evaluación será acumulativa y tomará en cuenta la implantación de medios por parte del estudiante, 
Resumen oral con soporte escrito o visual. 
 

Ampliaciones posibles: 

En S3 y S4, conviene continuar la búsqueda iniciada y validar las elecciones hechas en S2. Esto se lleva 
a cabo mediante sesiones de seguimiento individualizado, un proyecto dirigido específico, un módulo 
adicional que permitan la finalización de los objetivos profesionales o de formación del estudiante. 
 

Palabras clave: 

Trabajo, función, tareas, competencias, cualidades, trayectoria, VAE, formación durante toda la vida. 
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 Ingeniería Eléctrica - Informática de los Sistemas Industriales 
ERxx - Estudios y Realizaciones 

UE 
GE/ISI/FP 

Materia 
Estudios y Realizaciones 

Carga horaria 
4TD, 26TP 

Referencia 
ER12-ER13-ER22-

ER23-ER3-ER4 

Módulo 
Estudios y Realizaciones 

Calendario 
S1, S2, S3, S4 

Objetivos: 

Implantar un proyecto técnico industrial, 
Reutilizar los conocimientos y saber-hacer del GEII para satisfacer unas especificaciones técnicas, 
Estar sensibilizado con el trámite sistemático: enfoque funcional, operacional, tecnológico de un sistema, 
Estar sensibilizado con el trámite de calidad y con la gestión de proyectos. 
 

Competencias mínimas: 

Ser capaz de analizar unas especificaciones técnicas, 
Saber dirigir un proyecto con método, 
Saber encontrar, utilizar y redactar la documentación técnica de un proyecto. 

Prerrequisitos: 

Conjunto de los módulos GE y ISI. 

Contenido: 

Analizar una solución técnica existente, 
Buscar documentación y explotar las informaciones, 
Gestionar un proyecto: especificaciones técnicas, selecciones técnicas, costes, calendario de 
vencimientos, restricciones de la industrialización y toma a cargo del trámite calidad, 
Implantar componentes materiales y lógicos con la ayuda de las instrucciones de los fabricantes, 
Diseñar todo o parte de un esquema funcional o estructural, de un algoritmo y de su codificación 
asociada, de un secuenciador y de su codificación asociada, 
Realizar un prototipo, 
Validar una solución técnica (mediciones o simulaciones) respetando las especificaciones técnicas, 
Redactar la documentación técnica asociada al proyecto. 
 

Modalidades de implementación: 

Durante dichas actividades, se exponen: la fiabilidad, la tecnología de los componentes electrónicos, las 
restricciones relacionadas con la CEM y los procedimientos de fabricación industrial. 

Ampliaciones posibles: 

Prácticas, proyecto dirigido. 

Palabras clave: 

Puesta en situación, proyecto, autonomía. 
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4.1.2 Fichas descriptivas de los módulos adicionales 

Los módulos adicionales descritos a continuación permiten que el estudiante complete su 
formación: 

- Mediante una profundización de un ámbito tecnológico (AT) en ampliación de la 
formación recibida en el núcleo de competencias, 

- Con un objetivo de refuerzo de sus competencias profesionales (RCP) 

- O en concepto de apertura científica (AS). 

 

Módulo denominación AS 

MC- M1 Probabilidades y estadísticas   X 

MC-A1 Certificación en inglés  X  

MC-ET1 Máquinas de corriente alterna X  

MC-ET2 Convertidores y asociación con las máquinas de corriente 
continua 

X   

MC-ET3 Convertidores y asociación con las máquinas de corriente 
alterna 

X   

MC-ET4 Distribución eléctrica  X  

MC-ET5 Energías renovables X   

MC-EN1 Amplificación radiofrecuencias X   

MC-EN2 Antenas y Circuitos hiperfrecuencias X   

MC-EN3 Telecomunicaciones en señales analógicas  X  

MC-EN4 Telecomunicaciones en señales digitales  X  

MC-EN5 Filtrado Digital X   

MC-AS21 Modelado y control de los sistemas lineales digitales   X 

MC-AS22 Corrección de los sistemas lineales continuos y digitales  X  

MC-ARS21 Redes de tierra X   

MC-ARS22 Ethernet Industrial y control remoto por Internet  X  

MC-II1 Programación orientada objeto  X  

MC-II2 Sistemas multitareas, sistemas tiempo real X   

MC-II3 Implantación de arquitecturas para el TNS X   

MC-II4 Bases de datos X   



  Programa Pedagógico Nacional GEII  
 

PPN GEII  Septiembre de 2008 

 

53 

MC-ENSL1-FPGA Componentes programables complejos - FPGA  X  

MC-M Profesiones del GEII  X  

MC-ERx Estudios y Realizaciones  X  

 
 

DUT GEII – Formación Científica y Humana 
MC-M1 - Probabilidades y estadísticas 

UE 
FSH/FP 

Materia 
Matemáticas 

Carga horaria 
10C 15TD 5TP 

Referencia 
MC-M1 

Módulo 
Probabilidades y estadísticas 

Calendario 
S3 o S4 

Objetivos: 

Conocer los principios y las leyes elementales de las probabilidades, sus aplicaciones a la descripción 
estadística. 
Comprender las nociones vinculadas a los problemas de fiabilidad. 

 

Competencias mínimas: 

Saber utilizar las principales leyes de probabilidad, con la ayuda de tablas, software, 
 

Prerrequisitos: 

Módulos Ma12, Ma22. 
 

Contenido: 

Variables aleatorias, 
Leyes habituales, 
Fiabilidad, 
Tests de hipótesis. 

 

Palabras clave: 

Fiabilidad, ayuda a la decisión. 
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Formación Científica y Humana 
MC-A1 - Certificación en  Inglés 

UE 
FSH/FP 

Materia 
Inglés 

Carga horaria 
15TD, 15TP 

Referencia 
MC-A1 

Módulo 
Certificación en inglés 

Calendario 
S3 o S4 

Objetivos: 

Preparar una certificación de nivel europeo, 
Conocer una o varias pruebas (o descripciones de capacidad) para progresar en la auto-evaluación, 
Preparar el trabajo personal de revisión necesario para la renovación de certificación regular exigida por 
el mundo profesional. 

Competencias mínimas: 

Adquirir rapidez en la ejecución de los QCM gramaticales,�
Saber utilizar una selección de obras de referencia, 
Saber interpretar los resultados del o de las pruebas realizadas, 
Saber evaluar sus necesidades de formación o de auto-formación en función de la o de las pruebas 
elegidas. 
 

Prerrequisitos: 

Módulos An2 o An3. 
 

Contenido:  

Las competencias previstas se reforzarán según un programa adaptado a las características de la 
certificación preparada. 

Modalidades de implementación: 

Las Modalidades de implementación están condicionadas por la certificación elegida, 
Es importante incluir una familiarización con los QCM y otras técnicas de pruebas automatizadas. En tal 
concepto, es obligatorio el recurso a las TICE (Tecnologías de la Información y la Comunicación para la 
Educación). 

Palabras clave: 

Certificación en inglés, TOEIC, TOEFL, DCL, CLES. 
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Ingeniería Eléctrica 
MC-ET1 - Máquinas de corriente alterna 

UE 
GE/FP 

Materia 
Electrotécnica y Electrónica de 

potencia 

Carga horaria 
6C, 14TD, 10TP 

Referencia 
MC-ET1 

Módulo  
Máquinas de corriente alterna 

Calendario 
S3 o S4 

Objetivos: 

Conocer los principios de funcionamiento de las máquinas síncronas, asíncronas y de las máquinas 
especiales. 
 

Competencias mínimas: 

Saber modelar una máquina en régimen permanente para su control en velocidad variable. 
 

Prerrequisitos: 

Módulos GE11, GE12, ET1, ET2 y ET3. 
 

Contenido: 

Máquinas síncronas 
Tecnología de las máquinas síncronas y brushless, 
Variación de velocidad y principio del autocontrol, 

 
Máquinas asíncronas 

Control escalar en régimen permanente, 
 
Máquinas especiales 

Motor de reluctancia variable, motores paso a paso. 
 

Modalidades de implementación: 

 

Palabras clave: 

Máquina síncrona, asíncrona, convertidores 
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Ingeniería Eléctrica 

MC-ET2 - Convertidores y asociación con las máquinas de corriente continua 
UE 

GE/FP 
Materia 

Electrotécnica y Electrónica de 
potencia 

Carga horaria 
6C, 14TD, 10TP 

Referencia 
MC-ET2 

Módulo  
Convertidores y asociación con las 

máquinas de corriente continua 

Calendario 
S3 o S4 

Objetivos: 

Conocer los principios de la electrónica industrial, 
Dominar el funcionamiento de todos los convertidores DC-DC y AC-DC. 
 

Competencias mínimas: 

Saber elegir un convertidor para una aplicación con velocidad variable. 

Prerrequisitos: 

Módulos GE11, GE12, ET1, ET2 y ET3. 
 

Contenido: 

Componentes de la electrónica de potencia 
Componentes semiconductores: elección, modelado y control, 
Componentes magnéticos y condensadores: elección y dimensionamiento, 

 
Convertidores AC-DC 

Estudio de los rectificadores controlados, 
Rectificadores en conducción discontinua, 

 
Conversión DC-DC 

Choppers reversibles, 
Estudios de las alimentaciones Flyback y Forward, 

 
Asociación convertidores-máquinas 

Control del par y de la velocidad, 
Criterios de elección e implantación de un entrenamiento con velocidad variable. 

 

Modalidades de implementación: 

 

Palabras clave: 

Convertidores de tensión. 
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Ingeniería Eléctrica 
MC-ET3 - Convertidores y asociación con las máquinas de corriente alterna 
UE 

GE/FP 
Materia 

Electrotécnica y Electrónica de 
potencia 

Carga horaria 
6C, 14TD, 10TP 

Referencia 
MC-ET3 

Módulo  
Convertidores y asociación con las 

máquinas de corriente alterna 

Calendario 
S3 o S4 

Objetivos: 

Conocer los principios de la electrónica industrial, 
Dominar el funcionamiento de todos los convertidores DC-AC y AC-AC. 
 

Competencias mínimas: 

Saber elegir un convertidor para una aplicación con velocidad variable. 

Prerrequisitos: 

Módulos GE11, GE12, ET1, ET2 y ET3. 
 

Contenido: 

Convertidores DC-AC 
Estructuras de alimentación sin corte, 

 
Conversión AC-AC 

Regulador monofásico con carga resistiva, 
 

Asociación convertidores - máquinas 
Control del par y de la velocidad, 
Criterios de elección e instalación de un entrenamiento con velocidad variable. 

 

Modalidades de implementación: 

 

Palabras clave: 

Convertidores de tensión 
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Ingeniería Eléctrica 
MC-ET4 - Distribución eléctrica 

UE 
GE/FP 

Materia 
Electrotécnica y Electrónica de 

potencia 

Carga horaria 
6C, 8TD, 16TP  

Referencia 
MC-ET4 

Módulo  
Distribución eléctrica 

Calendario 
S3 o S4 

Objetivos: 

Comprender y saber realizar una instalación eléctrica que incluya motores. 
 

Competencias mínimas: 

Estar preparado para la habilitación eléctrica que permita dirigir obras en una instalación eléctrica. 

Prerrequisitos: 

Módulos GE11, GE12, ET1, ET2 y ET3. 
 

Contenido: 

Distribución: 
Estructura de una red de distribución, 
Los Esquemas de la Toma de Tierra (ETT), regímenes de neutro, 
Caídas de tensión y corrientes de cortocircuito, 
Instalación del utillaje en un sistema, 

 
Calidad de la energía 

Cargas deformantes, 
Diagnósticos y remedios, 
Normas, 

 
Preparación para la certificación B2V y BR. 
 

Modalidades de implementación: 

TP de preparación para la certificación con número de plazas limitado, 
Para la preparación a la certificación, utilizar el “Manual de Formación para la prevención de Riesgos 
con origen eléctrico de los estudiantes que preparan el DUT” 

Palabras clave: 

Certificación B2V-BR. 
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Ingeniería Eléctrica 

MC-ET5 - Energías renovables 
UE 

GE/FP 
Materia 

Electrotécnica y Electrónica de 
potencia 

Carga horaria 
6C, 14TD, 10TP 

Referencia 
MC-ET5 

Módulo  
Energías renovables 

Calendario 
S3 o S4 

Objetivos: 

Conocer los principios de producción y distribución de la energía eléctrica, 
Conocer el funcionamiento de los dispositivos de regulación que controlan los convertidores estáticos. 

 

Competencias mínimas: 

Saber elegir los elementos que constituyen una cadena de producción de energía eléctrica de baja 
potencia. 
 

Prerrequisitos: 

Módulos GE11, GE12, ET1, ET2, ET3, MC-ET1, MC-ET3, AU3. 
 

Contenido: 

Dispositivos de producción de energía eléctrica, 
Estudio de una sede eólica, 
Estudio de una sede solar, 
Estudio de una sede hidráulica de baja potencia, 
Dispositivos de almacenaje de la energía eléctrica, 
Gestión de la energía eléctrica. 

 

Modalidades de implementación: 

 

Palabras clave: 

Eólico, solar, hidráulico, dispositivos de almacenaje, gestión de la energía. 
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Ingeniería Eléctrica 
MC-EN1 - Amplificación radiofrecuencias 

UE 

GE/FP 
Materia 

Electrónica 
Carga horaria 

6C, 14 TD, 10TP 

Referencia 

MC-EN1 
Módulo  

Amplificación radiofrecuencias 
Calendario 

S3 o S4 

Objetivos: 
Conocer los parámetros característicos de las señales aleatorias, 
Estar sensibilizado con los problemas relacionados con el ruido en alta frecuencia, 
Conocer los problemas específicos vinculados a la amplificación de las señales de radiofrecuencias. 
 

Competencias mínimas: 

Saber evaluar una relación señal/ruido y optimizar un montaje para reducir el ruido, 
Saber elegir e instalar los componentes para una aplicación de alta frecuencia, 
Saber efectuar las mediciones básicas en un amplificador de radiofrecuencia. 

Prerrequisitos: 

Módulos Ma11, P1, P2, EN1, EN2 y EN3. 

Contenido: 
 
El ruido en electrónica:  

Señales aleatorias: función de correlación y densidad espectral, 
Diferentes fuentes de ruido en electrónica, 
Ancho de banda equivalente de ruido de un amplificador, 
Factor de ruido de un amplificador y de una cadena de cuadripolos, 
Minimización del ruido por adaptación de impedancia, 

 
La amplificación de radiofrecuencia: 

Tecnología y modelos de los componentes utilizados en las radiofrecuencias, 
Clases de amplificación en radiofrecuencias, 
Adaptación en potencia, 
Introducción a los amplificadores monolíticos integrados. 

 

Modalidades de implementación: 

Se favorece la caracterización de un amplificador HF con ayuda del equipamiento específico 
(analizador de espectro, analizador de redes) y se realizan las mediciones del factor de ruido, del punto 
de compresión y de la tasa de intermodulación. 

Palabras clave: 

Ruido, factor de ruido, amplificación de radiofrecuencias. 
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Ingeniería Eléctrica 

MC-EN2 – Antenas y Circuitos hiperfrecuencias 
UE 

GE/FP 
Materia 

Electrónica 
Carga horaria 

6C, 14 TD, 10TP 
Referencia 
MC-EN2 

Módulo 
Antenas y Circuitos 

hiperfrecuencias 

Calendario 
S3 o S4 

Objetivos: 

Comprender los mecanismos básicos de la propagación y los utilizados en una transmisión en una 
línea, 
Caracterizar una antena y medir sus parámetros eléctricos. 
 

Competencias mínimas: 

Ser capaz de prever y de medir el balance de una transmisión y saber optimizar dicho balance en casos 
sencillos, 
Saber utilizar un software de diseño de filtros HF para realizaciones sencillas, 
Saber elegir una antena, medir sus características eléctricas y utilizarla en un sistema de transmisión. 

 

Prerrequisitos: 

Módulos Ma11, Ma22, MC-P1. 

Contenido: 

Transmisión en régimen sinusoidal: 
Complementos sobre los fenómenos de propagación, 
Ondas estacionarias y ondas progresivas, 
Métodos y herramientas utilizadas para el análisis y la síntesis de los circuitos y sistemas 
radiofrecuencias: ábaco de Smith, parámetros S, 
Tecnología de las líneas micro-lazos, 
Diseño de filtros HF: discreto y tecnología micro-lazo, 

 
Antenas: 

Papel de la antena en un sistema de transmisión, 
Comportamiento campo lejano: campos eléctrico y magnético, diagrama de radiación, beneficio, 
directividad, potencia radiada, 
Características eléctricas: resistencia de radiación, impedancia, ancho de banda, 
Balance de transmisión, 
Los diferentes tipos de antenas: alámbrica, parabólicas, patch. 
Redes de antenas. 
 

Modalidades de implementación: 

Se facilita la medición experimental como modalidad pedagógica y se fomenta el uso de materiales 
específicos de coste medio así como la medición del diagrama de radiación. 

 

Palabras clave: 

Antenas, transmisiones. 
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Ingeniería Eléctrica 

MC-EN3 - Telecomunicaciones en señales analógicas 
UE 

GE/FP 
Materia 

Electrónica 
Carga horaria 

6C, 14 TD, 10TP 
Referencia 
MC-EN3 

Módulo 

Telecomunicaciones en señales 
analógicas 

Calendario 
S3 o S4 

Objetivos: 

Conocer la organización y las principales funciones asociadas a los sistemas de producción, difusión y 
recepción de las señales analógicas, 
Conocer los diversos tipos de modulaciones analógicas utilizadas en radio y televisión analógicas, 
Conocer uno o varios sistemas analógicos complejos. 

 

Competencias mínimas: 

Controlar el uso de un analizador de espectro y saber observar con éste la saturación espectral de una 
modulación, 
Saber implantar circuitos especializados (modulación, desmodulación, codificación, 
descodificación…) en aplicaciones de baja potencia. 

Prerrequisitos: 

Módulos GE2, MA21, Ma22. 

Contenido 

Cambio de frecuencia 
por multiplicación, 
por adición cuadración, 
por muestreo, 

 
Las diferentes modulaciones analógicas 

Modulación y desmodulación de amplitud con y sin portador, caso de la BLU, 
Modulación y desmodulación de frecuencia, 
Modulación y desmodulación de fase, 
Estudio de algunos circuitos especializados, 

 
Estudio de sistemas de modulación modernos complejos 

Codificación y descodificación estereofónica en modulación de frecuencia, 
RDS en modulación de frecuencia, 
Procedimientos SECAM y PAL en televisión. 

 

Modalidades de implementación: 

Palabras clave: 

Señales analógicas, transmisión, modulaciones. 
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Ingeniería Eléctrica 

MC-EN4 - Telecomunicaciones en señales digitales 
UE 

GE/FP 
Materia 

Electrónica 
Carga horaria 

6C, 14 TD, 10TP 
Referencia 
MC-EN4 

Módulo  

Telecomunicaciones en señales 
digitales 

Calendario 
S3 o S4 

Objetivos: 

Conocer la organización y las principales funciones asociadas a los sistemas de producción, difusión y 
recepción de las señales digitales, 
Conocer los diferentes tipos de modulaciones digitales en radio, telefonía y televisión y sus 
características, 
Conocer uno o varios sistemas digitales complejos. 

Competencias mínimas: 

Ser capaz de prever y medir la saturación espectral de una modulación digital, 
Ser capaz de elegir, instalar (material y programación) dispositivos sencillos de codificación y 
compresión de datos, de detección de errores, 
Saber analizar la estructura de un sistema digital complejo. 
 

Prerrequisitos: 

Módulos GE2, MA11, MA21, Ma22. 

Contenido 

Modulaciones digitales 
Modulaciones ASK, FSK y sus derivadas, 
Modulación PSK y sus derivadas, 
Modulaciones mixtas amplitud y fase, 

 
Codificaciones de fuente y de vía de las señales digitales 

Elementos de teoría de la información y necesidad de codificaciones, 
Ruido y tasa de error (BER), 
Codificación de fuente y de vía 
Detección y corrección de errores, 
Compresión de datos: algunos ejemplos, 

 
Sistemas digitales complejos 

El CD-ROM, 
El teléfono inalámbrico y el teléfono móvil GSM. 

Modalidades de implementación: 

 

Palabras clave: 

Sistemas digitales, códigos, compresión, detección de errores. 
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Ingeniería Eléctrica 
MC-EN5 - Filtrado Digital 

UE 
GE/FP 

Materia 
Electrónica 

Carga horaria 

6C, 14TD, 10TP 
Referencia  
MC-EN5 

Módulo 

Filtrado Digital 
Calendario 
S3 o S4 

Objetivos: 

Conocer los diferentes tipos de filtros digitales RII y RIF, sus propiedades…  

Competencias mínimas: 

Saber realizar la síntesis de los filtros RII y RIF, 
Saber utilizar un software de diseño de filtros digitales, 
Saber implementar un filtro digital en un procesador especializado, 
Saber elegir un tipo de filtro adaptado al problema planteado y saber realizarlo. 

Prerrequisitos: 

Módulos GE2, MA21, MA22. 

Contenido 
Las herramientas de tratamiento de las señales digitales 

Recuerdo sobre la transformada en Z, 
Paso de la función de transferencia en Z a un programa informático (ecuación en las diferencias), 
Uso de la transformada en Z, teorema del retraso, 

 
Filtrado digital  

Estructura de un sistema digital, 
Síntesis de filtros digitales sencillos, 
Síntesis de filtros RIF y RII. 

Modalidades de implementación: 

Para los TP se utiliza un blanco DSP en el que se implanta el algoritmo del filtro sin entrar en los detalles 
del blanco utilizado, 
Se traza la respuesta en frecuencia del filtro para compararlo con su equivalente analógico, 
Conviene analizar estructuras reales, en especial las de los filtros integrados transversales con un gran 
número de coeficientes, 
En un blanco, en lenguaje C es fácil implantar un algoritmo con numerosos coeficientes, 
Se puede utilizar un software de DAO de filtros digitales. 

Palabras clave: 

Algoritmo, transformada en Z, filtros, métodos de síntesis. 
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Informática de los Sistemas Industriales 

MC-AS21 - Modelado y control de los sistemas lineales digitales 
UE 

ISI/FP 
Materia 

Automática 
Carga horaria 

8C 12TD 10TP 
Referencia 
MC-AS21 

Módulo 
Modelado y control de los 
sistemas lineales digitales 

Calendario 
S3 o S4 

Objetivos: 

Dominar la digitalización de las señales analógicas, 
Analizar, comprender, prever el funcionamiento de una regulación digital. 
 

Competencias mínimas: 

Saber implantar una cadena de digitalización para su tratamiento mediante un automatismo, 
Saber caracterizar la relación entrada-salida de los sistemas digitales: función de transferencia, ecuación 
de recurrencia, 
Saber establecer el esquema funcional de un sistema digital complejo (asociación de sistemas) y calcular 
su función de transferencia, 
Saber analizar los rendimientos de los sistemas digitales: estabilidad, precisión y rapidez, 
Saber digitalizar un corrector analógico, 
Saber utilizar un software de DAO apropiado. 

Prerrequisitos: 

Conocimientos adquiridos en el Módulo AU3, 
Nociones elementales de tratamiento de la señal, 
Transformación en Z. 

 

Contenido: 

Análisis funcional de los sistemas con control digital a partir de ejemplos, 
Operación de digitalización: señales analógicas, muestreadas, bloqueadas y digitales, 
Relación entrada-salida de los sistemas digitales: Función de transferencia de los sistemas digitales. 
Ecuación de recurrencia. Cálculo de las respuestas temporales y frecuenciales. Función de transferencia 
equivalente a combinaciones de sistemas. Elección del periodo de muestreo: teorema de Shannon, 
Análisis de la estabilidad de los sistemas digitales: Influencia del periodo de muestreo. Posición de los 
polos. Uso de la transformación en w para encontrar los métodos de análisis del continuo, 
Precisión de los sistemas digitales: Cálculo de los errores en régimen permanente. Error de posición, 
error de velocidad, 
Correctores digitales estándar. 

 

Modalidades de implementación: 

Utilizar una herramienta de DAO para analizar un sistema digital, determinar y validar un corrector. 
 

Palabras clave: 

Función de transferencia digital, ecuación de recurrencia, correctores digitales, estabilidad, precisión, 
rapidez. 
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Informática de los Sistemas Industriales 

MC-AS22 - Corrección de los sistemas lineales continuos y digitales 
UE 

ISI/FP 
Materia 

Automática 
Carga horaria 

8C 12TD 10TP 
Referencia 
MC-AS22 

Módulo 
Corrección de los sistemas 

lineales continuos y digitales 

Calendario 
S3 o S4 

Objetivos: 

Conocer y saber instalar los principales correctores utilizados en los sistemas regulados industriales 
continuos y digitales. 

Competencias mínimas: 

Saber pasar de las especificaciones técnicas a la implantación de un regulador industrial, 
Saber implantar métodos de síntesis de correctores analógicos y digitales, con la ayuda de una 
herramienta de DAO. 

Prerrequisitos: 

Módulo AU3. 
 

Contenido: 

Corrección de sistemas: aplicaciones 
Regulación de velocidad, 
Control de posición de un motor de corriente continua, 
 

Comparación de diversos tipos de correctores, 
 
Robustez de un corrector, 
 
Método de síntesis digital, 
 
Estructuras de reguladores digitales. 

 

Modalidades de implementación: 

Utilizar una herramienta de DAO para diseñar un corrector, 
En especial, poner énfasis en el problema de la saturación de la acción integral, 
Ejemplo de implementación de corrector digital. 

 

Palabras clave: 
Correctores, robustez, rendimientos, DAO Automático. 
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Informática de los Sistemas Industriales 
MC-ARS21 - Redes de tierra 

UE 
ISI/FP 

Materia 
Automatismos industriales y 

redes 

Carga horaria 
6C 8TD 16TP 

Referencia 
MC-ARS21 

Módulo 
Redes de tierra 

Calendario 
S3 o S4 

Objetivos:  

Comprender la distribución de mandos de automatismo por las redes de tierra, 
Dominar las aportaciones (técnicas, financieras) de las redes de tierra en automatización. 
  

Competencias mínimas: 

Ser capaz de elegir, instalar, configurar y utilizar una o varias redes de tierra. 

Prerrequisitos: 

Módulos II1, ARS2, ARS3. 
 

Contenido: 

Las redes de tierra: una respuesta a las necesidades específicas, evolución y normalización (IEC 61158), 
La capa física en las redes de tierra: cableado, circuitos ASIC, 
Los modelos de comunicación en las redes de tierra: Cliente-Servidor, Productor-Distribuidor-Usuario, 
Maestro-Esclavo, base de datos global, 
Estudio de las redes de tierra utilizadas en los principales sectores: automatización  (por ej.: ASI, 
MODBUS, CAN, PROFIBUS, FF, HART…), domótica e inmótica  (por ej.: BATIBUS, EIB, EHS, 
LONWORKS,…), automóvil: (por ej.: CAN, INTERBUS-S,…), 
Distribución del control-mando de procesos mediante redes de tierra, aplicaciones. 

 

Modalidades de implementación: 

Es importante que los estudiantes comprendan bien las diferencias entre redes informáticas clásicas y las 
redes de tierra, 
Se aconseja dar prioridad al estudio profundizado de un pequeño número de redes de tierra, antes que ver 
por encima todas las soluciones disponibles en el mercado. 

Palabras clave: 

Redes locales, redes de tierra, BUS, captador inteligente. 
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Informática de los Sistemas Industriales 

MC-ARS22 - Ethernet Industrial y control remoto por Internet 
UE 

ISI/FP 
Materia 

Automatismos industriales y 
redes 

Carga horaria 
10C 10TD 10TP 

Referencia 
MC-ARS22 

Módulo 
Ethernet Industrial y control 

remoto por Internet 

Calendario 
S3 o S4 

Objetivos:  

Saber utilizar Ethernet como solución de comunicación industrial, en local o a distancia, 
Comprender las especificidades de las implementaciones industriales de Ethernet. 
 

Competencias mínimas:  

Ser capaz de utilizar los protocolos de aplicación generalistas utilizados en el mundo Internet, 
Saber configurar y explotar un equipamiento informático industrial o de oficina en red que utiliza los 
protocolos de interconexión TCP/IP, 
Ser capaz de explotar los protocolos para controlar los procesos por Internet. 

 

Prerrequisitos: 

Módulos I1, ARS2, ARS3. 
 

Contenido: 

Ethernet industrial: una respuesta a necesidades específicas (cableado-tiempo real, pseudo-determinismo, 
isocronismo), 
Ethernet y sus protocolos (niveles MAC, red, transporte, aplicación), 
La interconexión con Ethernet: los problemas a resolver, los equipamientos y los mecanismos utilizados, 
Implantación de Ethernet en un contexto industrial: ejemplos de protocolos (Modbus-TCP, EtherNet/IP, 
etc.), desarrollo de aplicaciones comunicantes, Noción de servidor Web embarcado, Nociones sobre la 
seguridad en las redes. 

 

Modalidades de implementación: 

Este Módulo se efectúa mediante el estudio de arquitecturas ejemplares de comunicación industrial 
basadas en Ethernet. 
Podrá utilizarse el análisis de tramas para comprender el funcionamiento de los diferentes protocolos y 
su articulación en una comunicación. 

Palabras clave: 

Direccionamiento MAC, direccionamiento IP, Ethernet, Internet, programación red. 
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Informática de los Sistemas Industriales 
MC-II1 - Programación orientada objeto 

UE 
ISI/FP 

Materia 
Informática Industrial 

Carga horaria 
6C 8TD 16TP 

Referencia 
MC-II1 

Módulo 
Programación orientada objeto 

Calendario 
S3 o S4 

Objetivos: 

Familiarizarse con un trámite de diseño orientado objeto, en especial UML, 
Familiarizarse con un lenguaje de objetos, C++ o Java por ejemplo. 
 

Competencias mínimas: 

Saber dividir una aplicación en objetos, 
Saber expresar unas especificaciones técnicas en UML, 
Saber utilizar un paquete de clases para construir un objeto compuesto, 
Saber programa en Java y/o en C++. 
 

Prerrequisitos: 

Módulo I1. 

 

Contenido: 

Pensar objeto: definir una clase y un objeto, establecer conexiones entre objetos, fabricantes, 
destructores, interfaces, métodos, propiedades, objetos internos, 
Representar una clase en UML: diagramas de clases, mensajes y diagramas de secuencias, autómatas 
acabados y diagramas de transición, 
Construir una aplicación en Java y en C++, 
Los API estándar, en especial los API gráficos. 
 

Modalidades de implementación: 

Conviene apoyarse en ejemplos de aplicación de automatismos. 
 

Palabras clave: 

Objeto, clase. 
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Informática de los Sistemas Industriales 
MC-II2 - Sistemas multitareas, sistemas tiempo real 

UE 
ISI/FP 

Materia 
Informática Industrial 

Carga horaria 
6C 8TD 16TP 

Referencia 
MC-II2 

Módulo 
Sistemas multitareas, sistemas 

tiempo real 

Calendario 
S3 o S4 

Objetivos: 

Comprender y dominar la organización funcional de una aplicación en tareas paralelas cooperantes, 
Conocer los principales mecanismos de cooperación entre tareas. 
 

Competencias mínimas: 

Ser capaz de dividir una aplicación en tareas paralelas cooperantes, 
Saber desarrollar una aplicación monoprocesador en un ejecutivo tiempo real sencillo. 
 

Prerrequisitos: 

Módulos II1 y II2 
 

Contenido: 

De las especificaciones técnicas a una vista funcional de una aplicación estructurada en tareas paralelas 
cooperantes, 
Los mecanismos de cooperación (sincronización, comunicación, exclusión mutua), 
Evocación de la necesidad de un ordenamiento, los atributos de tareas (prioridad estática), 
Los servicios de un nudo ejecutivo en tiempo real, 
Ejemplos de aplicaciones sencillas. 

Modalidades de implementación: 

El objetivo pedagógico es mostrar que, mediante la comprensión de la filosofía “multitareas”, el trabajo 
del programador se simplifica mucho; ya sólo tiene que tratar un problema a la vez, ve el sistema como 
una máquina virtual que está completamente disponible para el programa que está escribiendo, 
Uso de un entorno de desarrollo cruzado en lenguaje evolucionado (en principio C o C++) con las 
librerías de un sistema tiempo real, 
Aplicaciones en un ejemplo de robot simple. 

Palabras clave: 

Tarea, thread, paralelismo, excepciones, ordenamiento, reentrada, semáforos, puesta en común de 
recursos. 
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Informática de los Sistemas Industriales 

MC-II3 - Implantación de arquitecturas para el TNS 
UE 

ISI/FP 
Materia 

Informática Industrial 
Carga horaria 

6C 8TD 16TP 
Referencia 
MC-II3 

Módulo 
Implantación de arquitecturas 

para el TNS 

Calendario 
S3 o S4 

Objetivos: 

Comprender las especificidades de las arquitecturas dedicadas al tratamiento digital de la señal (TNS) y 
su interés en ciertas aplicaciones características del GEII. 
 

Competencias mínimas: 

Saber instalar un procesador de tratamiento de señal o un algoritmo de tratamiento en un circuito 
programable, 
Saber testar una cadena de tratamiento digital. 
 

Prerrequisitos: 

Módulos EN 1, EN 2 y II2. 
 

Contenido: 

Arquitectura de un procesador de tratamiento de la señal: operadores vectoriales, interrupciones, 
problemas de codificación, 
Arquitectura de un circuito dedicado, paralelismo, 
Implantación de convertidores analógico-digital y digital-analógico, 
Implantación de algoritmos con código proporcionado: transformación de Fourier, compresiones en 
tiempo real, codificaciones, 
Controles digitales, circuitos y módulos de software asociado. 
 

Modalidades de implementación: 

Este módulo se incluye como un módulo de integración de subsistemas, su contenido exacto depende 
mucho del entorno del departamento: un departamento orientado a la electrónica podrá dar prioridad a la 
implantación de componentes lógicos o materiales de tratamiento de audio o video, un departamento 
orientado a la automática y/o a la electrotécnica podrá dar prioridad a los módulos orientados hacia los 
pedidos de máquinas y los controles. 

 

Palabras clave: 

Compresión, Fourier, transformada en Z, procesador de señal. 
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Informática de los Sistemas Industriales 
MC-II4 - Bases de datos 

UE 

ISI/FP 
Materia 

Informática Industrial  
Carga horaria 

6C 14TD 10TP 
Referencia 

MC-II4  
Módulo 

Bases de datos 
Calendario 

S3 o S4 
Objetivos: 

Dominar un sistema de gestión de bases de datos relacionales (SGBD-R) u objeto (SGBD-O) del 
mercado, 
Conocer un método de especificación y de diseño de sistemas de información. 
 

Competencias mínimas: 

Ser capaz de analizar, especificar e implantar un sistema de gestión de bases de datos (SGDB) integrado 
en las funciones de manejo, gestión y mantenimiento de un sistema industrial automatizado en red. 
 

Prerrequisitos: 

Módulos II1, ARS3. 
 

Contenido: 

Arquitectura de los sistemas de información, 
Diseño de sistemas de información: modelos y métodos, 
Estudio de SGBD relacional y orientado objeto, 
Herramientas y entorno lógico de SGBD, 
Integración de las bases de datos en el manejo y la gestión de automatismos. 
 

Modalidades de implementación: 

 

Palabras clave: 
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Informática de los Sistemas Industriales 

MC-ENSL1 - FPGA 
UE 

ISI/FP 
Materia  

Electrónica Digital  
y Síntesis Lógica 

Carga horaria 
8C 10TD 12TP 

Referencia 

MC-ENSL1-FPGA 
Módulo 

Componentes programables 
complejos - FPGA 

Calendario 

S3 o S4 

Objetivos: 

Comprender e implantar los sistemas constituidos de FPGA y de procesador. 

Competencias mínimas: 

Conocer la arquitectura de algunos FPGA y las diferencia con la de los CPLD, 
Conocer un lenguaje de alto nivel de descripción material, 
Saber interpretar resultados sencillos de implementación lógica en una arquitectura blanco elegida, 
Saber programas los modelos de GEII (máquinas de estados, Grafcet, …) en un FPGA, 
Saber programas, simular y testar un circuito lógico programable (FPGA). 

Prerrequisitos: 

Módulo ENSL1 y nociones del Módulo I2 

Contenido: 

Complemento específico sobre la arquitectura de los componentes programables de tipo FPGA: 
los bloques lógicos, 
los canales de enrutamiento y los nudos de interconexión, 
los plots de entrada/salida. (ilustrar mediante diferentes familias de FPGA). Esquema temporal. 

 
Lenguaje de descripción del material (continuación): 

jerarquía – componente- genericidad– package – librerías,… 
simulación funcional, síntesis, colocación enrutamiento, simulación temporal, 

 
Interfaces  (FPGA-procesador)  y (FPGA- CAN y CNA), 
 
Metodología de codificación de los modelos de GEII en lenguaje de descripción material, 
 
Noción  test automático (Testbench), 
 
Ejemplos de aplicaciones 

Control de automatismos, controles digitales, tratamiento digital de la señal, 

Modalidades de implementación: 

Este contenido es un esquema y los departamentos lo adaptarán en función de las aplicaciones previstas 
y de la logística disponible. No es necesario tratar todos los tipos de aplicaciones. Se puede considerar 
que cada sede tratará la que más le convenga en relación con el resto de módulos, 
Se utiliza una cadena de desarrollo al insistir en el emplazamiento/enrutamiento y simulación (temporal) 
post-enrutamiento para los timings, 
En la parte metodología, nos esforzaremos en llevar a cabo las vinculaciones con otros módulos y se 
insistirá en el hecho de que el trámite será el mismo sea cual sea el objetivo, 
Estudio de una aplicación: división funcional y jerárquica durante un mini proyecto con reutilización de 
módulos ya existentes. 

Palabras clave: 

Lógica, circuitos lógicos programables, FPGA, lenguajes HDL, simulación, síntesis, emplazamiento, 
enrutamiento, procesador. 
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Proyectos Profesionales 
MC-M - Profesiones del GEII 

UE 
PP/FP 

Materia 
Proyecto Personal y Profesional 

Carga horaria 
30h 

Referencia 
MC-M 

Módulo 
Profesiones del GEII 

Calendario 
S3 o S4 

Objetivos: 

Estar sensibilizado con los métodos de trabajo a implantar en una profesión particular, 
Confrontar, mediante la puesta en situación, su proyecto personal y profesional. 
 

Competencias mínimas: 

Se definen en función del trabajo explorado, sin perder de vista que aquí se trata de una sensibilización. 
 

Prerrequisitos: 

Módulos de núcleo de competencias. 

 

Contenido: 

Profesiones relacionadas con el Diseño y el desarrollo 
La función de diseño y desarrollo y su relación con el resto de funciones de la empresa, 
Metodologías para el desarrollo: ciclo de vida de un producto, especificaciones, diseño funcional, 
definición de la realización, realización, pruebas y validación, 
Aplicación en caso de desarrollo de una aplicación sencilla, 
 

Profesiones relacionadas con las pruebas y el mantenimiento 
La función mantenimiento y su relación con el resto de funciones de la empresa, 
Metodologías para las pruebas y el mantenimiento, 
Aplicación para el mantenimiento de los sistemas automatizados, 
 

Profesiones relacionadas con la función técnico-comercial 
La función técnico-comercial (compra, venta, pre-venta) y su relación con el resto de funciones de la 
empresa, 
Elementos de análisis del valor, 
Elementos de marketing, 
Aplicación en caso de proyectos ya tratados en los módulos ER. 
 

Modalidades de implementación: 

Estos módulos incluyen una parte de aportaciones de conocimientos (tanto como sea posible, por parte 
de profesionales), una parte de experimentación y una parte de apropiación de dicha experimentación, 
La experimentación se lleva a cabo sobre temas técnicas abordados en el UE2 y el UE3. 

Palabras clave: 
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 Ingeniería Eléctrica - Informática de los Sistemas Industriales 
MC-ERx - Estudios y Realizaciones 

UE 
GE/ISI/FP 

Módulo 
Estudios y Realizaciones 

Carga horaria 
30TP 

Referencia 
MC-ERx 

Módulo 
Estudios y Realizaciones 

Calendario 
S3 o S4 

Objetivos: 

Profundizar en un tema tecnológico (electrotécnica, electrónica, informática industrial, automatismos 
industriales y redes) con un espíritu de profesionalización de la formación, 
Implantar el material industrial en el marco de un proyecto. 

 

Competencias mínimas: 

Se definen por proyecto. 
 

Prerrequisitos: 

Módulos del Núcleo de Competencias, módulos adicionales del tema tecnológico previsto. 

Contenido: 

Ejemplo de contenido para el tema electrotécnica 
Criterios de elección de una cadena electrotécnica, 
Criterios de elección e implantación de capturadores, 
Elección y parametraje del material industrial, 

 

Modalidades de implementación: 

Este módulo se les propone a los estudiantes que deseen profesionalizar su formación para una salida de 
estudios tras el DUT o eventualmente tras una formación en licencia profesional. 
  

Palabras clave: en función del tema tecnológico previsto 

Ejemplos de palabras clave para el tema electrotécnico: componentes, convertidores estáticos, máquina 
síncrona y asíncrona con velocidad variable, criterios de elección e implantación. 

 
 
 
 


